Matemaatika ainekavad 5.-9.kl.

5. Klassi, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

1.Arvutamine naturaalarvudega

Oppesisu Taotletavad opitulemused Hinnang Loiming teiste ainetega
ajale Libivad teemad
Miljonite klass ja miljardite loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
klass. kirjutab arve dikteerimise jargi; 70

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude imardamine
etteantud tépsuseni.

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi
moiste. Vorrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel.

Lihtsamate , sh igapdevaeluga
seotud tekstiilesannete
lahendamine.

Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende

maidrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb arve;

teab imardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud
tdpsuseni,

tunneb &ra arvavaldise ja tédhtavaldise;

lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
lahendab proovimise v0i analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

Eesti keel-arvude dige lugemine
ja kirjutamine.
Ajalugu-ajatelg,vanuse
arvutamine,arvude ajalugu .
Uhiskonnadpetus-majandus-ja
rahanduskiisimuste kajastamine
iilesannete koostamisel ja
lahendamisel, rahvaarvude ja
pindalade vordlemine,
iimardamine

Loodusdpetus-vastavasisuliste
tekstiilesanne lahendamine, ka
vorrandi abil kiiruse valemi
kasutamine iilesannetes.




rakendamine. Sulgude lahendab kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

avamine. e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
Kirjalik korrutamine ja e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
jagamine. Arvu kuup. Tehete | o  jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise
jérjekord. arvuga;

Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja lihisteguri
sulgudest viljatoomisega
Avaldise viirtuse arvutamine
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 9-ga, 10-ga)

e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

e tunneb tehete jérjekorda (liittmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;

e otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga

Arvu tegurid ja kordsed. Vi 10-ga;

Algarvud ja kordarvud,

algtegur, e leiab arvu tegureid ja kordseid,;
e teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;
e esitab arvu algtegurite korrutisena;
Arvude suurim iihistegur ja e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
vihim itihiskordne. e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
e leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja ja vdihima
iihiskordse (VUK).
2.Geomeetrilised kujundid
Sirgldik, murdjoon, kiir, e joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi; 35
sirge. e mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
e joonestab etteantud pikkusega 16igu;
e moddab antud 16igu pikkuse; Ku nst-joonised,nende tézlpsus,
o e arvutab murdjoone pikkuse; Gigsus,korrektsus, plaani
Nurk, nurkade liigid. e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse Joonistamine
stimbolites (nditeks ZABC); . e
e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid, Loodusdpetus-kujundite leidmine




Korvunurgad. Tippnurgad.

Paralleelsed ja ristuvad
sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala
ja ruumala.

Pindalaiihikud ja
ruumalatihikud

Plaanimdot

joonestab teravnurga, nlirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab siimboleid || ja L;

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalatihikuid,

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;
selgitab plaanimdddu tdhendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

meid imbritsevst
keskkonnast,pindalade ja
umbermdotude leidmine.

Too6petus- mootmine,praktiline
tegutsemine.




3.Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

Kiimnendmurru imardamine.

Tehted kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jérgi;
vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

iimarab kiimnendmurde etteantud tépsuseni;

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks tlivenumbrit;

tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega ;

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil;
kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire tihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid
skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid kodige iildisemalt
iseloomustada;

joonistab Opitud diagrammitiiiipe;

arvutab aritmeetilise keskmise
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Muusika-noodidpetus.

Eesti keel-kiimnendmurdude 6ige
lugemine ja kirjutamine.

Uhiskonnadpetus, loodusdpetus-
vastavasisuliste arvandmete
kogumine,iimardamine,diagrammi
de lugemine ja iseloomustamine.

Kunst-diagrammide joonestamine

Arvutidpetus- diagrammide
joonestamine arvuti abil




6.klass, 5 tundi niadalas, kokku 175 tundi

1.Harilik murd. Arvutamine

ositiivsete harilike murdudega.

Harilikumurd, selle
pohiomadus.Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude
vOrdlemine.

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks. Harilike
murdude korrutamine

Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

teab murru lugeja ja nimetaja tihendust; teab, et murrujoonel
on jagamismargi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jarkjargult kui suurima iihisteguriga,
jéades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude
vdhim tihiskordne;

liiddab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

tunneb péordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vdrdleb harilikke
murde kiimnendlahendite abil;

arvutab tipselt avaldiste vdirtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui harilikke murde, iimar- ja nurksulge;
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Muusika-noodiopetus
Ajalugu-murdude ajalugu,
Uhiskonnadpetus- rahandus-ja

kaubandustilesannete lahendamine.

Loodusdpetus- aja viljendamine
murdudes,osana; loodusteemaliste
tekstilesannete lahendamine




Osa leidmine arvust.
Protsendi maiste.

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik
osa tervikust;

leiab arvust protsentides médratud osa;

lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis- ja
murdarvudega;

lahendab tekstiilesandeid protsentides méidratud osa
leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).

Uhiskonnadpetus-
intress,laenamine,palk,maksud,kau-
bandustilesanded

Geomeetrilised kujundid.

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

Peegeldus sirgest,
telgslimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria.

Laigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurga joonestamine

kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nende vahelise nurga jérgi,

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu = ligikaudse véértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab etteantud suurusega sektoreid,;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
siimmeetrilist punkti, antud 16iguga stimmeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;
kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine)
toob nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning
stimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
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Uhiskonnadpetus-andmeid
diagrammide koostamiseks ja
lugemiseks

Kunst-korrektsed joonised,nidited
arhidektuurist,kunstist.
Arvutidpetus-
internetiotsing,diagrammide
joonestamine arvutil.

Loodusdpetus-siimmeetria leidmine
loodusest




iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jéargi.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

imbermo6odu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l4hisnurki,
vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga,;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab pindala.




Positiivsed ja negatiivsed tiisarvud.

Negatiivsed arvud.
Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tdisarvude
kujutamine arvteljel.
Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
taisarvudega.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha méiiramine
tasandil.

Temperatuuri graafik,
ithtlase litkumise graafik
ja teisi empiirilisi
graafikuid.

Tekstiilesanded.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid,;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja
analiiiisimine;

kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete
analiiiisimine ning lahendamine.
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Kunst- korrektsete jooniste
tegemine, graafikute
joonestamine

Loodusopetus —
temperatuurigraafikute
lugemine,kdrgus metepinnast

Fiiiisika- tihtlane
liilkumine,graafiku lugemine

Ajavaru kordamiseks 10 tundi




7. Klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel. Tehete
jérjekord.

Naturaalarvulise
astendajaga aste. Kiimne
astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmete abil.

Tépsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
iimardamine.

kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;
eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

mitme tehtega tilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

arvutab mitme tehtega tlilesannetes, milles on kuni neli tehtet ja
tithed sulud;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule), et
2252301

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tahendust [ nait: (—2)5\/64-23];

tunneb tehete jirjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

toob niiteid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid,
kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tipsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
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Ajalugu- ajatelg,erinevad
arvusiisteemid

korrektne

(13

Eesti keel-
keelekasutus,sona ,,number
ja ,,arve
Inimesedpetus-tervisliku
toitumise pohitded

Tehnoloogia ja innovatsioon

Geograafia-rahvastiku
andmed,iimardamine
Keemia, fiiiisika,loodusdpetus
- arvu 10-ne astmed
arvutamine ligikaudsete
arvudega




Promilli mdiste
(tutvustavalt). Arvu
leidmine tema osamééra ja
protsendimééra jargi.
Jagatise viljendamine
protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine
protsentides.

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Toendosuse maiste.

selgitab promilli tdhendust;

leiab terviku protsentides antud osamiira jirgi;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

madratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui
kahe arvu muudu ja algvédrtuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid.
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete
lahendamisel;

arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);
moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
selgitab tdendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse klassikalise toendosuse.

Inimeseodpetus-
joobetase,alkoholmiirgitus
Keemia,bioloogia,geograafia-
%-iilesannete
lahendamine,aritmeetiline
keskmine,andmete
analiilis,diagrammide
lugemine.

Labivad teemad:
Teabekekkond.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Tervis ja ohutus: tilesanded
tervisliku toidu kohta
Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.

Viirtused ja kolblus




Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.

Tahtavaldise vairtuse arvutamine.
Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

Po6rdvordeline s6ltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.
Lineaarfunktsioon, selle graafik.

Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid.

arvutab tihetdhelise tdhtavaldise véirtuse;

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala);

selgitab nédidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete

pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise soltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
Seosega,

toob niiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal (nt iihe kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvaordelise soltuvusega;

joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne
vOi et ole.
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Loodusopetus-iihtlase
litkumise
Kirjeldus,teepikkuse
graafikud

Fiitisika- voolutugevus,pinge
takistus

Keemia- ainete koguse
arvutamine

Fiitisika- vordekujulise
voOrrandi
lahendamine,suuruste
avaldamine

Eesti keel- tekstiilesannete
teksti moistmine,korrektne
keelekasutus lahenduskéigu
Kirjapanekul

Kodundus- ainete koguse
arvutamine toiduretseptides.




25 Lébivad teemad: Tervis ja

Vorrandi moiste. Vorrandite lahendab vordekujulise vorrandi; ohutus: arusaamist ohutust
samavdérsus. Vorrandi lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvdrrandeid; liiklemisest (teepikkus ja aeg
pohiomadused. Uhe tundmatuga koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks teatud kiirusega s6itmisel,
lineaarvorrand, selle lahendamine. vorrandi, lahendab selle; helkuri moju jms)
Vérre. Vorde pshiomadus. kontrollib tekstiilesande lahendit; » o
Vordekujulise vorrandi lahendab kuni kahesammulisi (tekst)iilesandeid Viirtused ja kolblus
lahendamine. Lihtsamate, sh protsentarvutuse kohta; Tehnoloogia ja innovatsioon
igapéievaeluga seonduvatg koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, Elukest_e v _6pe Ja karjaari
te~1<stu1e§anr}ete lahendamine lahendadab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil; planeerimine
vorrandi abil. qa s Teabekeskkond

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses Kodaniku alaatus i

kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud t‘? aNtIl'lgka gatus Ja

tulemusi Opetaja juhendamisel. cHevollikikus
Geomeetrilised kujundid
Hulknurk, selle iimbermdot. teab, mis on hulknurk, niitab hulknurga tippe, kiilgi ja 20

Hulknurga sisenurkade summa.
Ro6pkiilik, selle omadused.
Ro6pkiiliku pindala. Romb, selle
omadused.

Rombi pindala.

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

nurki, lahiskiilgi ja 1dhisnurki;

saab aru moistest korrapirane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermddtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
nurga jirgi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid lilesannete lahendamisel;

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab iimbermdddu ja pindala;

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma

Kunst- korrektsed
joonised,geomeetrilised kujundid
arhidektuuris.

Tehnol.dpetus,ajalugu-
hulknurksete
konstruktsioonielementide
kasutamine ehituses.
Fiitisika- kehade massi
leidmine,aine tihedus

Labivad teemad:
Tehnoloogia ja innovatsioon
Vairtused ja kolblus
Elukestev ope ja karjaar




pohitahke, nédidab selle tippe, kiilgservi, pohiservi,
prisma korgust, kiilgtahke, pdhja kdrgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala.

Uksliikmed

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vdrdsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja
null, negatiivse tdisarvulise
astendajaga astmete nditeid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusméark
tiksliikme ees tdhendab kordajat —1;

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

korrutab iihe ja sama alusega astmeid & -&' =a™";
astendab korrutise @B"'=&'-b;

astendab astme @) =a™";

jagab vordsete alustega astmeid & :&l'=&"",;
astendab jagatise @B'=&1':D,

koondab tiksliikmeid;
korrutab ja astendabiikslitkmeid,
teab, et

10" =01

107 = 0,01

107 = 0,001

10~* = 0,0001

kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes
ja igapdevaelus
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Eesti keel- Arvu 10-ne astmete
korrektne lugemine.
Tehnoloogia- viikeste arvude
kasutamine tdpismodtmisel.
Keemia ,fiiiisika,loodusopetus-
planeetide
massid,kaugused,aineosakeste
mdotmed,arvu standardkuju.

Lébivad teemad:
Tehnoloogia ja innovatsioon
Keskkond ja jitkusuutlik areng
Teabekeskkond.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi




8.klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

Hulkliikmed
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja | e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende 40
lahutamine. Hulkliikme kordajad;
korrutamine ja e korrastab hulkliikmeid: Lébivad teemad:
jagamineiiksliikmega. Hulkliikme | o arvutab hulkliikme véirtuse; Tehnoloogia ja innovatsioon
tegurdamine {ihise teguri sulgudest |  Jjidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise Viirtused ja kolblus
véljatoomisega. Kaksliikmete reeglit; Teabekeskkond
korrutarpme. Kahe ﬁk§111kme e korrutab ja jagabhulkliitkme tiksliikmega;
f(urErTﬁ[ia vahe tkorrutls. e toob teguri sulgudest vilja;
aKSIlIKmMe ruut. . .| ekorrutab kaksliikmeid [Niiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide i I . .
. . .. e leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-
summa ja vahe valemid, kaksliikme 2 12
kuup tutvustavalt. b)=a”—b";
Hulklllkme tegurdamine Valemlte L] |EIab kakS“'kme I’UUdU (a+b)2 = 3.2+2ab+b2; (a'b)2 = a?-
kasutamisega. Algebralise avaldise | 2ab+b*
lihtsustamine. e korrutab hulkliikmeid;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja
vahe ruudu valemeid,
e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
Lineaarvorrandi lahendamine. e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi; 25

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus. Kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote. Asendusvote.
Lineaarvorrandisiisteemi graafiline
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapédevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

Fiitisika- suuruste avaldamine
vordustest,kiiruse leidmise
tilesanded.

Bioloogia- vastava sisuga
tekstiilesannete lahendamine

Labivad teemad:
Tehnoloogia ja innovatsioon
Vairtused ja kolblus

Tervis ja ohutus




Geomeetrilised kujundid

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Niiteid teoreemide
toestamisest.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga keskloik, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus. Kolmnurgas sisenurkade
summa. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide l1dikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.

Piirdenurk, selle omadus.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite
moistet;
kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel,;
selgitab mdne teoreemi toestuskéaiku;
defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;
teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis
nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis ta 101kab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed,;
nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;
kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;
joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised,;
defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;
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Eesti keel-eneseviljenduse
oskus,oma mdtte selge ja tépne
esitamine.

Tehnoloogiadpetus- eseme
raskuskeskme leidmine

Kunst- korrektsed
joonised,ilumeele
arendamine,kunstiline
kujundamine,t66 planeerimine




Ringjoone puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

Ko461- ja puutujahulknurk,
apoteem.

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel;

joonestab ringjoone 10ikaja ja puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;
teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kédsitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil,

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapérase hulknurga timbermdodu;

Labivad teemad:
Tehnoloogia ja innovatsioon
Teabekeskkond

Viirtused ja kolblus

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
imbermootude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

selgitab mdotkava tdhendust;

Ouesdpe — plaani koostamine;
orienteerumine kaardi (plaani)
jargi. Loiming kehalise
kasvatusega.




suhe.
Maa-alade kaardistamise niiteid.

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses).

Ajavaru 15 tundi kordamiseks




9. Kklass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest | e eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;
ja jagatisest. e nimetab ruutvdrrandi liikkmed ja nende kordajad;
Ruutvorrand. viib ruutvdrrandeid normaalkujul;
Ruutvorrandi lahendivalem. liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetdielikeks;
Ruutvorrandi diskriminant. taandab ruutvdrrandi:
Tgandatud ruut\‘/6rre.1.nd. lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;
Lihtsamate, sh 1g?paevaeluga lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
sconduvate tekstillesannete ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemite abil;
lahendamine ruutvorrandi abil. ) N ) .
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;
e lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;
e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,

) ) reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
Ruutfunktsioon y = ax” + bx + c, tulemusi:

selle graafik. Parabooli nullkohad | ¢ eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

jaharipunkt. e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi
ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja
ning vabalitkme geomeetrilist tdhendust;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
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Fiiiisika- graafikute valmistamine ja
uurimine,litkumistilesannete
lahendamine

Labivad teemad:
Tehnoloogia ja innovatsioon

Viirtused ja kdlblus
Teabekeskkond




probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised.

Algebraline murd, selle e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi 30
taandamine. lahendamise abil, Fiiiisika- tilesannete lahendamiseks
e teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks; vajalike valemite kombineerimine,
Tehted algebraliste murdudega. e teab algebralise murru pdhiomadust; tusetulemuste lihtsustamine.
) o ) e taandab algebralise murru algebralise murru kasutades
Ratsionaalavaldise lihtsustamine hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid, Labivad teemad:
(kahetehtelised tilesanded). sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist; Viirtused ja kolblus
e laiendab algebralist murdu; Tehnoloogia ja innovatsioon
e Korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde; Elukestev Spe ja
e liidab ja lahutab {ihenimelisi algebralisi murde; karjadriplancerimine
e teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;
¢ liidab ja lahutab erinimelisi algebralisimurde;
o lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi
Geomeetrilised kujundid
Pythagorase teoreem. e kasutab diinaamilise geomeetria programme o0

Korrapérane hulknurk, selle
pindala.

Nurga modtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapirase nelinurkse
piiramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
selgitab mone teoreemi tdestuskéiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid,

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;
nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pohuservad,
pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

Eesti keel- funktsionaalse lugemise
arendamine

Kunst—ilumeele arendamine,
kunstiline kujundamine,t66
planeerimine.

Ajalugu- Piiramiidid Egiptuses
Fuiisika,keemia — kehade
massi,tiheduse leidmine,eluliste
tilesannete lahendamine
Tehnoloogiadpetus- ruumiliste




skitseerib piiramiidi;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

niitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja,
pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;
selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfdir ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.

kujundite mudelite valmistamine.

Kui on iilesanded pidikese
langemisnurga kohta, siis on vajalik
ka selgitus, mida selle nurga all
moeldakse (nt fiilisikas ja
geograafias késitletakse seda
erinevalt)

Ajavaru kordamiseks on 45 tundi




