Lisa 4. Ainevaldkond ,,LL.oodusained*

1. Uldalused

1.1. Ainetundide jaotus kooliastmeti ja klassiti:

2. klass (3. klass 4. klass 5. klass |6. klass |7. klass 8. klass 9. klass
1.klass
loodusdpetus  |* 1 1 2 2 3 2
geograafia 15 2 2
bioloogia 15 2 2
keemia 2 2
fltisika 2 2

1.2. Valdkonnapidevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada Opilaste loodusteaduslikku padevust, millega

taotletakse, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, néhtuste ja nendevaheliste

pohjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analiilisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning

loodusteaduslikke mudeleid:;

3) mérkab, sonastab ja lahendab igapidevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab

loovat ja kriitilist motlemist;

4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jéargides

ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaérsust;

kasutab oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;




8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasiseste 16imingute voimalused:

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi
lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut vaartustavaid hoiakuid, on tdnapdeval koigile vajalik. See
aitab mairgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid ja pdhjendatud otsuseid, kasutades
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik
padevus eneseteostust to0l, sest toojouturul kasvab jdrjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia
valdkonnas tootavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate

inimeste jérele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik m&tlemisviis ning seda
vadrtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu iimbritsevate ndhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline

motlemine ning jérjekindel pilirgimine tdenduspohiste ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate
teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes dpituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval
Opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke
stimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nihtuste pohjuse-tagajérje seostest ning dpitu tildistamine

ja tilekandmine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse fiiiisilisi
objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, matemaatilisi  kujutusviise,  analoogiaid  ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi moista, uurida ja selgitada ning
teha objektide ja siisteemide kditumise kohta jireldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid,

kusjuures Opetaja peaks aitama dpilastel mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See
tdhendab eelkodige, et teaduslikud teadmised on tdenduspShised ning tidpsemate ja kaalukamate
uurimistulemuste ilmnemise korral tmberliikatavad — need asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi
isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud
seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jirjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise poole.
Tahtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tihendab, et tehtud jiareldused kehtivad iiksnes korraldatud
uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist véljarebimine ehk liigne tildistamine vdi lihtsustamine voib viia

mittekehtivate jareldusteni.

Koigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning néhtuste



vaatlemist, probleemide méératlemist, taustinfo kogumist ja analiiiisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sonastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvairsete andmete kogumist, nende analiiiisi,
tolgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmérk on kasutada

neid igapéevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid dppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jirjest tdhtsamad
loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning
alternatiivsete infoallikate jérjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb Opilasi aidata eristada
usaldusviirset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused
arenevad uurimistulemuste, projektitoode vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti
areneb nende oskus arutleda probleemide iile ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes
loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal véirtuste motestamine, st nende iile arutlemine, nende
pohjendamine voi digustamine, ldhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning Oppides
arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada moistmine, et tihiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult

siis, kui koik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et dpilased sooviksid jitkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema iilevaade
nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast. Juba pdhikoolis tuleb aidata Opilastel seada isiklikke
ainealaseid eesmirke, et vOimaldada edasidppimist jargmises kooliastmes ning teha esmaseid

elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui
terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 1dimitakse kolmel tasandil:
loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva ppesisu ehk temaatilise 1dimumise ning kooli dppekava ja

loodusainete dpetajate koostdd kaudu.

1.4. Ainevaldkonna dppeainete 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega:

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel:

e Keel ja kirjandus, sh voorkeeled
Loodusaineid Oppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja
analiitisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja
asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi Opetatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes

arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu téode



korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse
algupdraga loodusteaduslikke mdisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja

moistmisel.

e Matemaatika
Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades
loovat ning kriitilist m&tlemist. Uurimuslikus Sppes on téhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning
tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste seoseid uurides rakendatakse
matemaatilisi mudeleid.

e Sotsiaalained
Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja iihiskonna toimimist, kujundab oskust ndha iihiskonna
arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke wvalikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku

ithiskonnaliikmena ning isiksusena.
e Kunstiained

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, naitustel kdimine,
looduse ilu védrtustamine dppekdikudel jms.

e Tehnoloogia
Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi ning inimese ja tehnika
moju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline padevus. Fiiiisikateadmised loovad teoreetilise
aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse,
kasutades oppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

e Kehaline kasvatus

Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist.

1.5. Uldpidevuste saavutamise toetamise véimalused:

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja vastastikmdjudest
ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete dpetamise kaudu kujundatakse Opilastes koiki riikliku
oppekava {ildosas kirjeldatud iildpadevusi. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi —
teadmiste, oskuste, vairtushinnangute ja kditumise — kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle
véddrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku Opikeskkonna ning mdjutavad Opilaste

védrtushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vdartuspadevus
Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi

teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tihtsust ning



selle kaitse vajadust, véirtustatakse jitkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse

tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja globaalseid
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine,
kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud
aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset péadevust
kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: rithmat6d uurimuslikus oOppes ja

dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemairatluspadevus
Bioloogiatundides, kus kisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid,
selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust,

haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipidevus

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Sppe rakendamise
oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sOnastada probleeme ja
uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvdtteid. Opipédevuse arengut
toetavad IKT-pohised Opikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad

rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist, leitud teabe
analliiis ja toeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning
kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele
iseloomulike maistete ja stimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses

igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju iihiskonnale,
kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid G&ppeiilesandeid lahendades ning tegema
igapdevaelus toenduspdhiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid,
vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku Sppe viltel esitatakse katse- voi

vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja - teooriate



igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning
vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab
uurimuslik késitlus, kus silisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Tdhtsal
kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja piddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike

seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

1.6. Oppekava liibivate teemade kiisitlemise vdimalused:

Loodusainete dppimine seondub kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud ldbivate teemadega. Oppekava
labivaid teemasid peetakse silmas valdkonna Oppeainete eesmirgiseadet, Opitulemusi ning Oppesisu

kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Loodusainetel on kandev roll lidbiva teema elluviimisel. Toimuvad kiilalisloengud keskkonnaameti
spetsialistidelt, oppekédigud (nditeks Tartu botaanikaaed, AHHAA keskus, KIK oppekdigud, erinevad
loomapargid, RMK jne). Opilasi suunatakse mirkama kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning
motiveeritakse osalema eakohastes keskkonnakaitse iiritustes. Opilasi suunatakse aru saama loodusest kui
terviksiisteemist, inimese ja teda timbritseva keskkonna vastastikustest seostest ning inimese soltuvusest

loodusressurssidest.

Elukestev 6pe ja karjidri planeerimine

Kujundatakse iseseisva oppimise oskus, mis on oluline alus elukestva Sppe harjumuste ja hoiakute
omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse opilaste suhtlus- ja koost6doskusi, mida on vaja
tulevases tooelus. Loodusaineid Oppides kasvab Opilaste teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse
teavet edasioppimisvdimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud
erialadel. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda todmaailmaga, nt tutvuda ettevotetega.
Kodanikualgatus ja  ettevotlikkus.  Kodanikudiguste ja  -kohustuste  tunnetamine  seostub

keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet
Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud

loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastiku teemadega geograafias.

Teabekeskkond

Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet Kkriitiliselt.
Tehnoloogia ja innovatsioon .Loodusainetes rakendub lébiv teema IKT vahendite kasutamise kaudu

ainedpetuses. Opilased kasutavad nutiseadmeid nii info leidmiseks, kui ka rakendamiseks ja toode

vormistamiseks. Jooniste ja kaartide kasutamine arendab ruumitaju ja tehnoloogiapadevust.



Tervis ja ohutus
Loodusainete oppimine aitab Gpilastel moista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust ning
keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse Oigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja

keemia. Loodusainete dppimine praktiliste todde kaudu arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Viirtused ja kolblus
Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud
véddrtushinnangud. Teadvustatakse ja motestatakse kolbelisi norme ning rithmatdddega kujundatakse

sallivust ja lugupidamist kaasopilaste vastu.

1.6. Ainevaldkonna hindamise erisused:

| kooliaste

Hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele opitulemustele: teadmist ja arusaamist
(dratundmine, nimetamine, ndidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise
ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine, omaduste kindlakstegemine, mddtmine, eristamine, riihmitamine,

seostamine, jarelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

Il kooliaste
Pooratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside
sonastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiiiisimisele ja
tolgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise,
kiisimuste sOnastamise, to0vahendite kisitsemise, katse tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jiargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi, jérelduste tegemise ning tulemuste
esitamise oskust. Hinnatakse oskust sOnastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse

viljendamist ning pohjendamist.

111 kooliaste
On oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui ka uurimuslike ja
otsuste tegemise oskuste arendamist. Uurimuslike oskuste hindamisel pdoratakse eraldi tdhelepanu
uuringute planeerimise, labiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid
saab hinnata tervikliku uurimusliku t66 kaigus, kuid ka iiksikute etappide raames. PShikoolis hinnatakse
eelkdige probleemi sOnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sOnastamise, andmekogumise,
tapsuse tagamise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise

oskusi.

1.7. Ainevaldkonna dppekorralduse erisused:



Voimaldatakse nii tiksi- kui ka tihisdpet (paaris- ja rihmatdod, Sppekidigud, praktilised t66d), mis toetavad

opilase kujunemist aktiivseks ning iseseisvaks oppijaks;

1) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad

dpimotivatsiooni;

2) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid Spikeskkondi ning

Oppematerjale ja -vahendeid;

3) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused,

ettevotted jne;

4) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimdngud, arutelud, viitlused,
projektope, Opimapi ja uurimistdod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt I kooliastmes
loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine, II kooliastmes lisaks
analiilis, objekte mojutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine, il
kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja keemiliste reaktsioonide

modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

Loodusainete klassides on:

1. vesi ja valamu;
2. elektripistikud,;
3. lukustatud kapid;

4. info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused Gpetajale.

Kool véimaldab:
1) ainekavas nimetatud praktiliste t60de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja —materjalid ning

demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga tihendatava mikroskoobi ja binokulaari);

2) sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja sdilitada

vajalikke materjale (sh reaktiive);

3) kasutada oppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud t6id;

4) ouesopet, Oppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.
Voimaldatakse osalemist loodusharidusega seotud {iritusel ja Opet véljaspool kooli territooriumi
(looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris). Naiteks KIK rahastatud Oppekdigud, Ahhaa keskus,

Tervisemuuseum, Loodusmuuseum, Tartu Tervishoiu Korgkool, Eesti Pdllumajandusmuuseum jne



Loodusopetuse ainekava 1.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: loodusdpetus

Kooliaste: | Klass: 1. klass

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

1) oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ningnendevahelisi seoseid,;

2) uurimisoskused: teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mooteriistuohutult;

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud:enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste

Oppimise vastu.

Oppeaine kirjeldus:

Loodusdpetuse dppimise kaudu:

1) kujuneb opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust;
2) kujuneb Jpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning jatkusuutliku

arengu pdhimotetest;
3) Opitakse moistma loodusnéhtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonnavastastikmaju;

4) dpitakse tundma lahitimbrust ning igapdevaelu néhtusi;
5) kujuneb arusaam, et igal néhtusel on pohjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsubesile teisi muutusi.

Opitulemused:

Oppesisu:

Teema: Inimese meeled ja avastamine




Inimese meeled ja avastamine.Elus ja eluta.
Asjad ja materjalid ning nende omadused.Tahked ained ja
vedelikud.

Praktilised tood:

1) meelte kasutamine méangulises jauurimuslikus tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektideriihmitamine;
3) tahkete ja vedelate ainete omadustevordlemine;

4) dppekiik koolitimbruse elus- ja elutaloodusega tutvumiseks;

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning looduslikke ja
tehislikke aineid (materjale), kirjeldabja rithmitab neid eri tunnuste alusel,
tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kéitumise
kohta;

3) teeb oletuste kontrollimiseks opetajajuhendamisel katseid ning katsete
pohjal lihtsaid jareldusi;

4) seostab saadud teadmisi igapaevaclusettetulevate olukordadega.

5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalideriihmitamine.

Teema: Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seosessoojuse ja valguse
muutustega.
Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.Kodukoha elurikkus ja

maastikuline mitmekesisus.
Praktilised tood:

1) aastaaegade kaardistamine (plakati,moistekaardi jms
koostamine);

2) oppekiigud aastaajaliste erinevustevaatlemiseks,
maastikuvaatlused;

3) puu ja sellega seotud elustiku aastaringnejalgimine;

4) tutvumine aastaajaliste muutustegaveebimaterjalide pdhjal;

1) maérkab ja jélgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob
naiteidnende tihtsuse kohta inimese elus;

2) sonastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja
juhendamisel katseid ning katsete pdhjal lihtsaid jéareldusi;

3) leiab dpetaja suunamisel erinevatestallikatest infot;

4) seostab saadud teadmisi igapaevaelusettetulevate olukordadega;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja

iseennast.
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5) fenoloogilised vaatlused (kevadmaérkideotsimine);
6) temperatuuri moStmine erinevates kohtadeskasutades ka digitaalseid

temperatuuriandureid.

Loodus- ja inimesedpetuse ainekava 2. klass

Ainevaldkond: Loodusained

Oppeaine: loodus-ja inimesedpetus

Kooliaste: |

Klass: 2.kl

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Loodusopetus

peamiste eluavaldustega tutvumise kaudu;

e moista inimest kui loodusteaduste uurimisobjekti;

e ibi viia loodusvaatlusi;
e motestada inimese ja looduse seoseid.
Inimeseopetus
e vidrtustada ennast ja teisi;
e viirtustada hoolivust, ausust, diglust ja vastutustunnet;

e suhelda ja kéituda teisi arvestades ja teha koosto6d;

e sonastada oma tundeid ja leida viise nende viljendamiseks;

e moista organismide ja elukeskkonna seoseid ning markama elurikkust ja kohastumusi erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega ning nende

e koguda andmeid korrektselt, vormistama ja analiiiisima neid uurimusliku dppe kaudu;
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e tunda lihtsamaid viise oma keha eest hoolitsemiseks ja tervise hoidmiseks;
e vidrtustada perekonda, kodu, kodukohta, kodumaad, sdprust;

e tunda Eesti Vabariigi tuntumaid siimboleid;

e suhelda, viisakalt kdituma;

e aru saada turvalisuse ja riskikditumise ennetamise tihtsusest;

e viidrtustama t60d.

Oppeaine kirjeldus:

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia) Gppimiseks ning loob aluse
teadusliku motlemisviisi kujunemisele.

Opilane dpib mérkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning nende pdhjal
jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Spitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiiiisima nende voimalikke tagajérgi.
Inimesedpetus toetab Opilase toimetulekut eakaaslaste hulgas, peres, kogukonnas ja iithiskonnas ning aitab opilasel kujuneda sotsiaalselt kiipseks ja
teovoimeliseks isiksuseks. Inimesedpetuse tildeesmirk on aidata kaasa Opilase sotsiaalses elus vajalike toimetulekuoskuste arengule, mille elluviimiseks
kujundatakse opilases terviklikku isiksust, sotsiaalset kompetentsust, terviseteadlikkust ja ausust, hoolivust, vastutustunnet ning diglust. Inimesedpetuse

kaudu kujundatakse esmased teadmised ja hoiakud soolise vordsuse osas.

Oppesisu: Opitulemused:
Organismid ja elupaigad e Teab opitud maismaaloomi ja —taimi; kirjeldab taimede ja loomade
> Maismaataimed ja -loomad, nende vilisehitus, toitumine, viélisehitust;
kasvamine. e oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;
> Koduloomad. e teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;
> Veetaimede ja -loomade erinevus maismaa organismidest. e eristab mets- ja koduloomi;
e teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;
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teab opitud veetaimi ja -loomi;
teab maismaa- ja veetaimede pdhierinevusi;

vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades.

Inimene

> Vilisehitus;

> Tervislik toitumine;

> Hiigieen;

> Enesevaatlus, mootmine;

> Oma paevameniiii tervislikkuse hindamine;

> Inimese erinevad elukeskkonnad.

Teab, niitab ja nimetab kehaosi;

oskab jargida tervisliku toitumise pohimotteid;
teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;
teab, kelle poole tervisemurega poorduda;
jérgib hiigieenindudeid;

oskab néha ohtu tundmatutes esemetes;

vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Moodtmine ja vordlemine

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri mdotmine.

Viib 14bi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides
juhendeid ja ohutusndudeid;
kaalub kehi, mdodab temperatuuri ja pikkusi, valides sobivad

mootmisvahendid.

IIm
> [Imastikunéhtused;
> |Imavaatlused;

> Ohutemperatuuri mddtmine;

Teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub vastavalt;
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> |Imaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.

INIMESEOPETUS

> Mina;
> Erinevused ja sarnasused;

> Viisakas kaitumine;

Kirjeldab oma vilimust, huvisid ja tegevusi;

nimetab, mille poolest ta sarnaneb voi erineb;

kiitub viisakalt.

> Mina ja tervis;

> Tervislik eluviis;

Kirjeldab, kuidas oma tervise eest hoolitseda;
teab, et litkumine, puhkus ja tervislik toitumine on téhtsad;

teab hidaabi telefoninumbrit ja oskab kutsuda abi.

> Esmaabi.
> Kodu; Oskab jutustada oma pere traditsioonidest;
> Perekond: kirjeldab, mille poolest perekonnad erinevad ja sarnanevad;

> Pereliikmete rollid:;

> Kodused t66d. Ametid;

> Naabrid,

> Ohud kodus ja koduiimbruses;

> Liiklus.

kirjeldab pereliikmete erinevaid rolle kodus;
teab oma kohustusi peres;

oskab nimetada erinevaid ameteid;

oskab tdnaval ohutult liigelda;

teab ja oskab hoiduda kodus valitsevate ohtude eest.
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> Aeg;
> Aja planeerimine;

> Minu oma, tema oma, meie oma.

Planeerib oma paevakava;
kirjeldab, kuidas sisustada vaba aega;
oskab eristada oma ja voOrast asja ning moistab, et voorast asja ei tohi

loata votta.

> Eesti — minu kodumaa;

> Rahvakalendri tihtpdevad,

> Viartustab Eestit, oma kodumaad.

Teab ja tunneb EV siimboleid ja riigijuhte;

leiab Euroopa kaardilt Eesti;

leiab kodukoha Eesti kaardilt;

kirjeldab mardi- ja kadripdeva, joulude ning lihavottepiihade
rahvakombeid.
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Loodusopetuse ainekava 3.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: loodusdpetus

Kooliaste: | Klass: 3. klass

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:
Loodusdpetuse ainega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete 6ppimisest;

2) oskab sihipdraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi téid ning esitada tulemusi;

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit opetaja juhendamisel,
4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja nahtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

5) mdistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, néitab {iles empaatiat iimbritseva suhtes ning véljendab hoolivust ja respekti kdigi elusolendite
suhtes;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) rakendab opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;

8) vadrtustab elurikkust ja sddstvat arengut.

Oppeaine kirjeldus:

Loodusdpetus paneb aluse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisele. Loodusdpetuses omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
16imituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt motiveeritud elukestvale dppele. Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat motlemist -
Opilane Opib eesmirgistatult mérkama ja vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jéreldusi ja iildistusi
tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning prognoosima erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajargi. Loodusdpetus

toetab kirjutamise, lugemise, teksti mdistmise ja nii suulise kui ka kirjaliku teksti loomise oskuste arengut. Oppeto6 libiviimisel orienteerutakse looduse
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vahetule kogemisele ning eakohastele tegevustele. Oluline on pilaste praktiline tegevus looduse objektidega voi nende mudelitega. Oppeprotsessi
planeerimisel lihtutakse piistitatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest dpilastele. Opikeskkond on valdavalt aktiivne, dpilaskeskne ja
probleemipdhine. Ope on seotud igapievaeluga. Olulist tihelepanu pddratakse sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Kooliastme 15puks joutakse
loodusnéhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jarelduste tegemiseni. Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kdituda. Peamiste
praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme Opitulemuste saavutamise, tehakse uurimuslikke ja praktilisi téid: objektide, sh looduslike objektide

vaatlemist, vordlemist, rithmitamist, mootmist, katsete tegemist; kollektsiooni koostamist ning plaani kasutamist.

Oppesisu

Opitulemused:

Teema: Organismide rithmad ja kooselu

Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus.
Seente mitmekesisus.
Elusorganismide rithmitamine, toiduahel. Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik

eluviis, loodushoid.
Praktilised tood:

1) lihtsa kollektsiooni voi herbaariumi koostamine monest
organismiriihmast;

2) looma vilisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/pérmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine vilitingimustes (erinevates
elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle

hoidmine);

1) eristab tihte liiki kuuluvaid organisme;

2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning
selgrootuid (putukad ja &mblikud) organisme;

3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni;

4) kirjeldab opitud loomade eluviise ja elupaiku;

5) oskab viltida loomade ning miirgiste taimede ja seentega seotud
ohtusid;

6) toob niiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid
toiduahelaid,;

7) leiab Spetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab
andmekogumiseks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

8) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile

vastamiseks vaatlusi ja katseid;
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keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

9) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvéaarsust, leiab
katses mojuteguri;
10) maérkab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning
selgitab nende olulisust;
11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;
12) teeb ettepanekuid 1dhitimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb

selle suunalistes tegevustes.

Teema: Liikumine ja joud

Liikumine looduses.

Joud liitkumise pohjusena. Liiklusohutus.
Praktilised tood:

1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;
2) liikuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates tingimustes;
3) joudude m&ju uurimine objekti kditumisele viskamisel, kukkumisel,

porgatamisel ja veeremisel.

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast;

2) uurib erinevate kehade liikumist ja pidurdusteekonda; teeb oletusi
katse tulemuse kohta; médérab katses mojuteguri, teeb katse pohjal
lihtsaid jareldusi;

3) leiab opetaja suunamisel infot erinevatest allikatest;

4) kaitub liikluses ohutult, markab ohuolukordi.

Teema: Elekter
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Vooluring.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja

sdastmine. Ohutusnduded.
Praktilised tood:

1) lihtsa vooluringi koostamine;
2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;
3) lihtsal vooluringil pdhineva eseme meisterdamine voi
tuunimine;
4) plakati, mdistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja

sdastmisest.

1) koostab lihtsama vooluringi;

2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad materjalid,;

3) vildib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi, kasutades dpitud
teadmisi;

4) pakub vilja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja koolis.

Teema: Kaart

Eesti kaart.
Iimakaared ning nende méaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jarved, joed, linnad ja
kodukoht Eesti kaardil.

Magnetnihtused. Kompass.
Praktilised tood:

1) magnetite vaheliste tdmbe- ja toukejoudude uurimine, erinevate
materjalide magneetuvuse uurimine;
2) lihtsa kompassi meisterdamine;

3) ilmakaarte madramine kaardil,

1) saab aru kaardist; leiab koolitimbruse kaardilt tuttavaid objekte;

2) leiab Opetaja suunamisel infot kaardirakenduste kohta, kasutab
andmekogumiseks, dppimiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,

3) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad korgustikud, saared,
poolsaared, lahed, joed, jérved ja linnad;

4) madrab suundi kompassiga;

5) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab
nende olulisust;
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4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi litkkumine kooli iimbruses;
6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;

7) orienteerumismangu koostamine;

8) dppekdigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast.

Loodusopetuse ainekava 4.klass

Ainevaldkond: Loodusained

Oppeaine: Loodusdpetus

Kooliaste: Il kooliaste

Klass: IV

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Il kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi:

e Kujuneb oskus loovalt mdelda ning probleeme lahendada;

e Kujunevad keskkonnahoiakud;

Opitut Kinnistatakse paaris-, riihma- ja kodutdddega.

e Praktilise ja uurimusliku tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid iilesandeid, mistagavad motlemisoskuste arengu;
e Koduste toodega kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse klassis omandatudteadmist igapievaelu tegevustes;

¢ Hoiakuliste padevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid dppemeetodeid, shsituatsiooni- ja rolliméinge.

Oppeaine kirjeldus:
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1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete oppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades dpitudloodusteaduslikke mdisteid; saab aru lihtsamast

loodustekstidest;
3) kavandab opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;

4) mairkab ja sonastab igapdevaeluga seotud probleeme;

5) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse siisteemse uurimistd6 tulemusena teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust

ning nende arengugaseotud riske;

6) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning viljendab hoolivust ja lugupidamist kodigi elusolendite vastu; védartustab

elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras;kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

Oppesisu:

Opitulemused:

Maailmaruum.

Piike ja tdhed. Paikesestisteem. Tahistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja
Pohjanael.

Galaktikad. Astronoomia.
Planeet Maa.

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutaminekaartidel. Erinevad

kaardid. Mandrid ja ookeanid.

e kirjeldab joonise pohjal Piikesesiisteemi ehitust;

e pohjendab mudeli jérgi 60 ja pdeva vaheldumist Maal; leiab taevasfaéril
ja taevakaardil Suure Vankri ja Pohjanaela ning méirab pdhjasuuna;

e leiab eri allikaist infot maailmaruumikohta etteantud teemal, koostab ja

esitab llevaate;

Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafiliseasendi iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad,

orkaanid, iileujutused.

Elu mitmekesisus Maal.

¢ Kkirjeldab maailma poliitilise kaardijérgi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;
e teab ja nditab kaardil mandreid jaookeane ning suuremaid Euroopa

riike;
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Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksedorganismid. Organismide
eluavaldused: toitumine,

hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Elu erinevates keskkonnatingimustes. Elu

areng Maal.
Inimene.

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.Elundkondade tilesanded.
Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine.Inimese vordlus

selgroogsete loomadega.

Taimed, loomad, seened ja mikroorganismidinimese kasutuses.

leiab atlasest kohanimede registrijargi tundmatu koha;

toob nditeid erinevate looduskatastroofide kohta ning kirjeldab nende
mdju loodusele jainimeste tegevusele;

oskab kasutada valgusmikroskoopi;

teab, et kdik organismid koosnevadrakkudest;

selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

nimetab bakterite eluavaldusi ningtéhtsust looduses ja inimese elus;
vordleb taimede, loomade, seente jabakterite eluavaldusi;

toob néiteid taimede ja loomadekohastumise kohta korbes,
vihmametsas, méestikes ning jaavoondis.

nimetab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid, kirjeldab nende
tilesandeid ja talitluse iildisi pShimdtteid ning vastastikuseid seoseid;
teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

seostab inimese ja teiste organismideelundeid nende funktsioonidega;
vordleb inimest selgroogseteloomadega;

uurib lihtsa katse voi mudeli jargiinimese elundi vdi elundkonna
talitlust;

toob niiteid taimede, loomade, seenteja bakterite tdhtsuse kohta inimese
elus;

pOhjendab tervisliku eluviisi pohimotteid ning koostab tervisliku

paevamenuul.

22



Loodusopetuse ainekava S.klass

Ainevaldkond: Loodusained Oppeaine: Loodusdpetus

Kooliaste: Il kooliaste Klass: 5. ki

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Loodusdpetuse eesmérk on luua piisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia,
geograafia, fiitisika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke
teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks;
teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdoteriistu ohutult; analiiiisida andmeid ning nende usaldusvéarsust; tuletada kehtivaid
jareldusi, sOnastada tildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvéirsust, kasutada loodusteaduslikke moisteid,
tthikuid ja stimboleid nii suulises 6 kui ka kirjalikus enesevéljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda viiteid pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véaartushinnangud: enesetShusus loodusaineid doppides; huvi loodusteaduste Gppimise ja

loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppeaine kirjeldus:
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Aine eesmirk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning

jatkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele: uudishimu iimbritsevate

néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole. Loodusdpetuse oppimise kaudu kujuneb opilastel

arusaam keskkonnast kui tervikust. Ope keskendub keskkonnas leiduvatele objektidele ja nihtustele ning nendevahelistele seostele. Opitakse mdistma

loodusnéhtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmoju. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal loodusnihtusel on

pdhjus ja muutusel tagajirg. Opet toetatakse praktiliste todde ja duesdppega.

Oppesisu: Opitulemused:
e Jogijajarv. Vesi kui elukeskkond; Opitulemused:
e Vesi kui aine;

Oppesisu: Vee kasutamine. Opitulemused:
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Veeringe.

Pdhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine. Joogivesi.
Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.

Kalapiiiik ja -kasvatus.

Praktilised tood:

1) erinevate omadustega looduslike vete vordlemine;

2) vee litkumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel;

4) veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning pohjendab selle kaitsmise
vajadust; kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid; kasutab
katseid tehes turvalisi t66votteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvédrsust,
leiab katses mojuteguri;

5) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvéarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal iilevaateid (kodukoha
veekogu kaitse, allikad, kalavarud, looduskaitsealune liik/objekt jm);

6) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele);

7) analiitisib oma pere veetarbimist ja teeb ettepanekuid vee sadstmiseks.
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Oppesisu: Asula

Koduasula elukeskkond. Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas. Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja miira. Tuulekoridorid. Jd&tmed. Rohe-

ja litkumisalad asulates. Linnaruum tulevikus.
Praktilised tood:

1) oma kodukohta tutvustava iilevaate koostamine (sh mis on aja
jooksul muutunud);

2) dppekdik asula elustikuga tutvumiseks;

3) kodukoha ettevotte keskkonnamoju uurimine voi iilevaate koostamine
ja esitamine valitud digikeskkonnas kodukoha iihest

keskkonnaprobleemist;

4) heli levimine ja keskkonnamiira uurimine vélitingimustes;
5) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise

pohjal);

Opitulemused:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta, hindab info usaldusvéarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab {ilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tiitipilisemaid liike, koostab toiduahelaid ja toiduvdrke;

4) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus,
miira, jadtmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vdi energiasiisteemide toimimist
koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pohjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli
korguse vonkumise sagedusega;

9) analiiiisib oma pere vee- vOi energiatarbimist ja hindab nende moju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide
sdadstmiseks;

10) hindab inimtegevuse maju asulale, arutleb selle tdhtsuse ning kaitsmise
vajaduse iile;

seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.
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Oppesisu: Sood

Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo ja raba.
Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana. Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode tihtsus. Turba kasutamine.
Praktilised tood:

1) sookoosluse uurimine dppekdigu, mudelite v3i veebimaterjalide
pohjal;

2) turbasambla omaduste uurimine;

3) kollektsiooni voi fotoseeria koostamine dppeekskursioonil, selle

esitamine valitud digikeskkonnas.

Opitulemused:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvéérsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal iilevaateid
(looduskaitsealune liik, looduskaitseala, turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning pohjendab soode rohkust
Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab nende kohastumusi
S00S;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks méirajaid,

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
s00s (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse moju soo kooslustele, arutleb soo tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse iile;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes

valdkondades tegelevate elukutsetega.

Loodusoetus 6. klass

Ainevaldkond: Loodusained

Oppeaine: Loodusdpetus

Kooliaste: Il

Klass: 6. klass

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:
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Loodusdpetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia,

geograafia, fuiisika, keemia)ning mille komponendid on:

1) oskus mairgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ningnendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke
teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik Katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks;
teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdoteriistu ohutult; analiiisida andmeid ningnende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid
jareldusi, sonastada iildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ninghinnata info usaldusvéarsust, kasutada loodusteaduslikke
mdisteid, tihikuid ja siimboleid nii suulises 6 kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda véiteid
pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste dppimise ja

loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaéri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustegaja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppeaine kirjeldus:

Aine eesmérk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning
jatkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele: uudishimu {imbritsevate
néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole. Loodusdpetuse dppimise kaudukujuneb opilastel
arusaam keskkonnast kui tervikust. Ope keskendub keskkonnas leiduvatele objektidele ja nihtustele ning nendevahelistele seostele. Opitakse mdistma
loodusnéhtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmoju.

Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal loodusnihtusel on pdhjus ja muutuseltagajirg. Opet toetatakse praktiliste toode ja duesdppega.

Oppesisu: Opitulemused:

e Muld elukeskkonnana

e Aed ja pold elukeskkonnana
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e Mets elukeskkonnana

e Ohk

e Lianemeri elukeskkonnana
e Elukeskkonnad Eestis

e Eesti loodusvarad

e Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Oppesisu: Muld. Aed ja péld.

Muld elukeskkonnanaMulla koostis.

Muldade teke ja areng.Mullaorganismid.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve. Vee litkumine mullas.

Kapillaarsus.
Aed ja pold elukeskkonnana

Mulla viljakus. Aed kui kooslus.

Fotostintees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.Pold kui kooslus.

Keemilise torje moju loodusele.Mahepdllundus.
Inimtegevuse m&ju mullale. Mulla reostumineja havimine.
Mulla kaitse.

Praktilised tood:

Opitulemused:

1) kavandab Gpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sonastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning
valides sobilikud mddtevahendid; analiiiisib andmeid,teeb jéareldusi ja
esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi;

3) iseloomustab katsete pohjal mullakoostist ja omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selletdhtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ningmullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja siisihappegaasi kddunemise, hingamise ja
fotostinteesiga; toob naiteid aineteringkdigu kohta looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pollu/aiaelutingimusi, teab nende

tiipilisemaid liike;
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1) mullaproovide votmine, kirjeldamine, mullaja turba vordlemine;

2) komposti tekkimise uurimine;

3) vee- ja dhusisalduse kindlakstegeminemullas;

4) erinevate pinnasetiitipide (turvas, muld, liiv)vee sidumisvdime
uurimine;

5) mullakaeve kirjeldamine iihe opitava koosluse (aia, pollu, metsa voi
niidu) néitel;

6) iihe aia- voi pollutaimega seotud elustikuuurimine;

7) uurimus pdllusaaduste (sh loomakasvatussaaduse) osast igapdevases

meniilis ning nende to6tlemisest toiduaineks;

iihe pdllumajandussaaduse olelusringiuurimine.

8) toob niiteid pollukultuuride saagikustmojutavate tegurite, muldade
kahjustumise pohjuste ning tagajargede kohta;
9) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu kooslustele, arutleb nende tihtsuse
ning muldade kaitsmise vajaduse iile;
seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendesvaldkondades

tegelevate elukutsetega.
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Oppesisu: Mets

Elutingimused metsas.Mets kui elukooslus.
Metsarinded.
Nomme-, palu-, laane- ja salumets.Eesti metsade

iseloomulikud liigid,

nendevahelised seosed. Eesti metsad, nendetéhtsus ja kasutamine.

Puidu tootlemine. Metsade kaitse.
Praktilised tood:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selleelustikuga (voimalusel
oppekaik);

2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voiOppematerjale;

3) uurimus: mets igapédevaelus / metsagaseotud tarbeesemed;

4) loomade tegutsemisjilgede uurimine;

5) Okostisteemi uurimine mudelite abil,

6) liigiope (vOrsed ja lehed);

7) metsamajanduslikud mdotmised.

Opitulemused:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi,teab selle tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitudmetsatiiiipide naitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsakaitse ja majandamise nendes

valdkondades tegelevate elukutsetega
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Oppesisu: Ohk

Ohu tihtsus. Ohu koostis ja omadused.Ohutemperatuur ja selle
modtmine.

Ohutemperatuuri 66piaevane muutumine. Ohuliikumine ja tuul. Kuiv ja

niiske ohk. Pilved jasademed. Sademete modtmine. Ilm ja ilmaennustus.
Ohk elukeskkonnana

Hapniku tihtsus looduslikes protsessides:hingamine, pdlemine ja
kddunemine.

Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga. Tolmlemine.

Praktilised tood:

dhu omaduste uurimine: kiiiinla pdleminesuletud anumas; 6hu
kokkusurutavus; Shuruumala muutumine soojenemisel ja jahutamisel;

\veeauru kondenseerumine;

Opitulemused:

1) iseloomustab katsete pohjal Shu koostist ning omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid, sh
digitaalsed andurid, kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid,

3) leiab infot ilma kohta, teostabilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

4) moddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning méaarab
pilvetiitipe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pShjal ilma Eesti eri osades ning
iseloomustab jooniste pohjal dhutemperatuuri, sademete hulka jatuule

suunda;

2) temperatuuri mootmine, pilvisuse ja tuulesuuna madramine ning
tuule Kkiiruse hindamine;
3) erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemineilmaandmete kaartide

jargi.

6) pakub véimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaérsust,
leiabkatses mojuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse iile;toob néiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja slisihappegaasipdlemise, kodunemise, hingamise
ning fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste mojuelusorganismidele (sh inimesele);

iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi.

32



Oppesisu: Lisinemeri

Merevee omadused.

Ladnemere asend ja timbritsevad riigid, suuremad lahed, véinad,
saared, poolsaared.Ladnemere moju ilmastikule.

Ladnemere rannik. Elutingimused Ladnemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhteddkosiisteemis.
Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ningnendevahelised seosed.
Meri ja inimtegevus, rannaasustus.Ladnemere reostumine ja

kaitse.
Praktilised tood:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, etvorrelda Laénemere ja
maailmamere soolsust; merevee aurustamine;

2) Laanemere kaardi joonistamine malu jargi(kujutluskaart);

3) naftareostuse m&ju uurimine linnustikule

4) Laanemere probleemide analiiiisimineetteantud
probleemsituatsioonides.

5) mereselgrootute liigidpe.

Opitulemused:

1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pohjuseid ning Ladnemere mdju
Eestiilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tiitipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse mdju Ladnemerele, arutleb mere tahtsusening
kaitsmise vajaduse iile;

4) seostab looduse uurimise, veekogudekaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Ladnemere dérsed riigid, looduskaitsealad, lahed, vidinad,
poolsaared, saared, kirjeldabnende asendit.

Oppesisu: Eesti loodusvarad

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.Loodusvarad
energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine jakasutamine.

Opitulemused:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostabneed
kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia jamaterjalide sidstmiseks;
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Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotudkeskkonnaprobleemid.

Kestlik areng.
Praktilised tood:

1) Eesti kivimite ja setete mdaramine, nendeseostamine
kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks
kditumiseks, nt vee-voi energiatarbimise analiiiisi, priigi
sorteerimise kaudu;

3) ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise

kavandi koostamine.

3) pohjendab olmejddtmete sortimise jatootlemise vajadust ning sordib
olmepriigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;osaleb
sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise jakasutamise voimalusi oma
kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide iile ja pakubvélja nende lahendamise voimalusi;

7) koostab ammendunud karjadri kasutuskdlblikuks keskkonnaks

muutmise kavandi.

Oppesisu: Loodus- ja keskkonnakaitseEestis.

Looduskaitse.Elurikkus.
Puisniit. Parandkooslus.Keskkonnakaitse.
Kaitsealused iiksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,maastikukaitsealad.
Praktilised tood:

1) individuaalse tegevuskava koostaminekeskkonnahoidlikuks
kaitumiseks dppekaigul;

2) oppekaik kaitsealale voi metsa-, soo-,niidukoosluse
tundmadppimiseks;

3) iilevaate koostamine tihe kaitsealuse liigi,objekti voi kaitseala

kohta;

Opitulemused:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonnavahelistest seostest kodukohas ning
Eestis;

2) podhjendab loodus- ja keskkonnakaitsevajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikkuteavet ning arutleb infoallika
usaldusvairsuse tle;

4) oskab vastandada teaduslikku jamitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teabtiitipilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad,kirjeldab nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pold/aed, asula)
elutingimusi, hindab inimtegevuse méju kooslustele, arutleb nende

tahtsuse ning kaitsmise vajaduse iile.
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4) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;herbaariumi koostamine
niidutaimedest;
5) koosluste elutingimuste vérdlemine kodukoha voi dppekaikudel

kiilastatudkohtade naitel.

Loodusopetuse ainekava 7.klass

Ainevaldkond: Loodusained Oppeaine: Loodusdpetus

Kooliaste: 11 Klass: 7. klass

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja pohjendab loodusnéhtusi;

3) soOnastab ja tostatab iseseisvalt uurimisprobleeme, kavandab ja korraldab uuringu ning teeb jéareldusi ja esitab uurimistulemusi korrektses vormingus;

4) markab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi. Kasutab selleks loovat ja
kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt allikate usaldusvaarsust, rakendab meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised, kuid ajas muutuvad, maistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning tihiskond iiksteist mdjutavad;
eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks, on teadlik valdkonna karjaarivalikutest;
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8) maistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning viljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku

arengut.

Oppeaine kirjeldus:

Aine eesmérk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning

jatkusuutliku arengu pdhimdtetest. Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele: uudishimu {imbritsevate

néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole. Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb oOpilastel

arusaam keskkonnast kui tervikust. Ope keskendub keskkonnas leiduvatele objektidele ja nihtustele ning nendevahelistele seostele. Opitakse mdistma

loodusnéhtuste toimimise seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmoju.

Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal loodusniihtusel on pdhjus ja muutusel tagajirg. Opet toetatakse praktiliste tddde ja duesdppega.

Oppesisu:

Opitulemused:

Oppesisu: Inimene uurib loodust.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod.
Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.

Opitulemused

1) sonastab uurimisprobleeme ja - kiisimusi ning hiipoteese, mida saab
katse voi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub
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Mootmine loodusteadustes, modteriistad, moodteiihikud,
mootmistulemuste usaldusvéaarsus.

Andmete graafiline esitamine.
Praktilised tood:

1) mooteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mdotmine, tulemuste usaldusvairsuse
hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine,
uurimine, kirjeldamine ja modtmine;

4) plaani koostamine hoones voi maastikul: objektide kandmine
plaanile leppemirkidega, vahemaade modtmine (silmamddduline,

sammupaariga, moddulindiga), suundade médramine.

andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pShjal
kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);
2) eristab Kkatses soltumatu ja soltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate
kontrollimise vajadust;
3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analiiiisib kogutud
andmete usaldusvéirsust ning jarelduste kehtivust;
4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;
5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning téhtsuse iile
igapdevaelus ja iihiskonnas; toob néiteid nende vastastikuste seoste
kohta;

6) moddab voi maédrab kujundi pindala, keha ruumala.
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Oppesisu: Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul. Keemiline element,
perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik. Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.
Praktilised tood:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus,
jadtumistemperatuur), tulemuste analiilis (graafikute tolgendamine)
ning leitud seoste rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur,
kehade ujuvus);

2) etteantud segu (nt merevee) lahutamine koostisosadeks, kasutades
setitamist, norutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse méaaramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide

mudelite pdhjal;

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pShjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite téhtsuse ja piiratuse iile;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste (vérvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pohjal ning seostab
omadusi nende kasutusaladega;

4) jéargib katseid tehes ohutusndudeid ning pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob niiteid lahustite,
lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust looduses
ning igapdevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pohjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja

kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nédhtuste ja protsesside kohta ning
hindab allikate usaldusvéérsust Gpetaja abiga; esitab uurimise tulemusi;

9) mairab keha/aine tiheduse.
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Oppesisu: Loodusnihtused.

Fisikalised, keemilised ja bioloogilised nihtused.
Liikumine ja kiirus. Energia.

Energia liigid.

Energia tilekandumine ja muundumine. Soojusiilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosiintees.
Praktilised tood:

1) liikuva keha Kiiruse méaaramine;

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning
graafiline kujutamine digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapéevaseid aineid
kasutades;

4) erinevate ainete pdlemise uurimine;

5) hapniku eraldumise uurimine digivahenditega fotosiinteesil
vesikatku niitel;

6) udu voi harmatise tekke uurimine.

1) eristab fiilisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi ning toob niiteid
nendevaheliste seoste kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise néhtusi looduslike
protsesside ning igapdevaeluga;

3) toob niiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu,
harmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi nditel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub voi neeldub;

6) valib konkreetse nihtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

7) mdddab voi médrab litkumise Kiirust.
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Oppesisu: Elus- ja eluta looduse seosed.

Siisinikuringe 6kosiisteemides. Kohastumine fiiiisikalis-

keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja
materjalide taaskasutamine.

Saistev eluviis. Okoloogiline jalajilg.
Praktilised tood:

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu niitel, sh puu vanuse médramine

aastarOngaste jérgi;

2) kodu voi koolitimbruse 6kostisteemide ja pinnamoe uurimine
satelliitpiltide abil;

3) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine;

4) tihe toote (nditeks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine;

5) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

6) pere 6koloogilise jalajdlje arvutamine ja analiiiis.

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe niitel;

2) seostab kohastumusi fiiiisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiiiisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist
jalajélge;

4) pohjendab energiasddstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja voimete sobivust dpingute jatkamiseks

loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.

Geograafia ainekava 7.klass

IAinevaldkond: loodusained

Oppeaine: geograafia

Kooliaste: 111

Klass: 7

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:
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Geograafia eesmargid on:

1) dpilane tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid Oppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste
selgitamiseks ning analiiiisiks;

3) markab ja lahendab igapaevacluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab oppides ning koost66s meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning ithiskonna arengus;

7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kditub turvaliselt ja jargib sddstva arengu pohimotteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus:

Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpidevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete

16imimiseks, aidates Opilastel nidha seoseid matemaatikas, fiiiisikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja iithiskonnadpetuses Opitava vahel.

Geograafiat Oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui
ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine voimaldab dpilastel moista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis
tahendab, et iihed ja samad protsessid voivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest oludest.

Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise mdtlemise ja ruumianaliilisi oskused.

Oppesisu: Opitulemused:
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Sissejuhatus - Geograafiateaduse olemus. Geograafia jagunemine
loodus- ja inimgeograafiaks. Kartograafia. Geograafia alased uuringud

tdnapdeval.
Praktilised tood:

1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot

erinevatest allikatest.

1) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning
ithiskonna arengus;
2) on omandanud tilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja

karjadrivoimalustest.

Kaardiopetus. Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad
geograafilised avastused ja maailmapildi avardumine. Kaartide
mitmekesisus ja nende kasutamine. ModGtkava liigid, suure- ja
viikesemodtkavaline kaart, vahemaade mddtmine looduses ja kaardil.
Suundade sh asimuudi méiramine looduses ja kaardil. Geograafilised

koordinaadid, nende méaaramine. Asukoha kirjeldamine. Ajavoondid.
Praktilised tood:

1) Probleemiilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pohjal.
2) Lihtsa kaardi koostamine (Google Maps'i voi mone muu
kaardirakenduse abil). Niide
- kaardilugu "Minu unelmate reis".

3) Maastikul kaardi jargi orienteerumine, suundade médramine jms.

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et leida infot, iseloomustada objekte
ja néhtusi, analiiiisida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, mdddab vahemaid, méérab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.
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Geoloogilised protsessid. Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline maakoor. Laamad, laamade
lahknemine ja porkumine. Peamised geoloogilised protsessid laamade
piirialadel. Maavirinad, nende teke, levik ja tagajarjed. Vulkaanid, nende
ehitus ja levik ning vulkaanilise tegevuse tagajarjed.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes

piirkondades. Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja kasutamine.
Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal liihitilevaate koostamine monest geoloogilisest
ndhtusest (vulkaan, maavirin jms).

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende vordlemine ning
info leidmine kivimite ja setete kasutamise kohta koduiimbruses.

3) Teabeallikate pdhjal lithiiilevaate koostamine tihest kivimist voi

settest.

1) iseloomustab jooniste pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust;

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal laamade liikumist ning laamade
servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse;

3) teab maavérinate ja vulkanismi tekke pohjusi, tagajéargi ja kaasnevaid
nahtusi ning moju keskkonnale, oskab véimaliku ohu korral kdituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed piirkonnad ja nditab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise tihtsust looduses, seostab murenemise Kivimite

omaduste ja kliimaga.

Pinnamood. Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise olulisus.
Pinnamoe kujutamine suure- ja vidikesemdotkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel. Miestikud ja magismaad. Inimese elu ja majandustegevus
mégise pinnamoega aladel. Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus

tasase pinnamoega aladel.

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas, Eestis ja maailmas;
2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri

tegurite, sh inimtegevuse toimel,
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Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.
Praktilised tood:

1) Kiinka mudeli valmistamine ja selle pohjal samajoontega kaardi
koostamine.

2) Kodutlimbruse ja/v3i Eesti mone piirkonna pinnamoe
iseloomustamine Maa-ameti pohikaardi abil (absoluutse ja suhtelise
kdrguse madramine, jarskude ja laugete nolvade eristamine, kuju
iseloomustamine).

3) Kaartide ja muude teabeallikate pShjal iihe piirkonna (riigi voi mandri)

pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine.

3) analiiiisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning
arvestab maastikul litkudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte;
4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.
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Geograafia ainekava 8.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: geograafia

Kooliaste: 111 Klass: 8

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Geograafia eesmirgid on:

1) Spilane tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid oppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate néhtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste
selgitamiseks ning analiiiisiks;

3) markab ja lahendab igapaevacluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sonastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvééirsust, kasutab dppides ning koostdos meedia- ja tehnoloogiavahendeid:;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapaevaelus ning iithiskonna arengus;

7) vairtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kditub turvaliselt ja jargib sddstva arengu pShimotteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjadrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus:

Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpidevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnatileseks dppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete
16imimiseks, aidates dpilastel ndha seoseid matemaatikas, fiiiisikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses Gpitava vahel.

Geograafiat Oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja ithiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui
ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine voimaldab Gpilastel mdista iga koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis

tahendab, et iihed ja samad protsessid voivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest oludest.
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Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliilisi oskused.

Oppesisu:

Opitulemused:

llma ja kliima uurimise olulisus.

Ilma ja kliima niitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel. Ohu
omadused, nende seos 6hu liikumise ja sademete tekkega. Kliimat
kujundavad tegurid. Pdikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade
kujunemine. Uldine dhuringlus. Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju
kliimale. Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavootmed. 1lma ja kliima moju

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal ilma;

2) selgitab 6hu litkumist ja sademete teket soltuvalt 6hu omadustest;

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal, aastaaegade kujunemist, tildist
ohuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe moju ilmale ja

kliimale;

inimtegevusele ning inimtegevuse moju ilmale ja kliimale, kliima

muutumine. Praktilised tood:

1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning nende pohjal mdne
piirkonna ilma voi kliima kirjeldamine;

2) kliima vordlemine kliimakaartide ja - diagrammide jargi kahes
etteantud kohas ning erinevuste selgitamine;

3) Internetist info leidmine kliima muutumise tagajargedest, infoallikate

usaldusviirsuse hindamine.

4) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal keskmise temperatuuri ja sademete
erinevusi aasta jooksul;

5) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pohjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite mdjuga ning
inimtegevuse voimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed,;

7) teab Kkliimamuutuste voimalikke tagajargi ning kliimamuutustega

kohanemise voimalusi.
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Veestik.

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal. Veeringe. Vee
kasutamine ja selle kattesaadavus maailma eri piirkondades.
Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises. Veetemperatuur, soolsus ja
jadolud maailmamere eri osades. Mégi- ja tasandikujoed, nende moju
pinnamoe kujunemisele. Jogede veereziim, mdju inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega. Jirved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste m&ju veekogudele.
Praktilised tood:

1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede,
jogede, jarvede) kohta, nende iseloomustamine ja vordlemine;

2) Probleemiilesannete lahendamine jogede veetaseme muutuste
seostamiseks piirkonna kliima ja pinnamoega, samuti

kliimamuutustega.

1) moistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tdhtsust ning vee Kaitse vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle kliima, vee
kittesaadavuse ja inimtegevuse voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal meresid, jogesid vai jarvi ning pohjendab
nende erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri 16ikudel
pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh tileujutused ja nende ulatuse
piirkonna kliima ning pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid, mered, lahed, vdinad, joed,

jérved.

Loodusvoondid.

Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspirasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed eri loodusvoondites. Jaavoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline
poosastik ja mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates maestikes. Inimtegevus ja

keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites.

1) leiab kaardilt peamised loodusvoondid;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pohjal loodusvoondite (jaavoond,
tundrad, parasvootme okas- ja lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad
lahistroopilised metsad, kdrbed, savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi seoseid,;

3) iseloomustab jooniste pohjal kdrgusvoondeid eri maestikes;
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Praktilised tood: 4) analtiiisib looduse ja inimtegevuse vastastikust mdju loodusvoondites

1) Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

kus on analiiiisitud looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning 5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid
inimtegevust ja keskkonnaprobleeme; mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja néhtusi, analiiiisida,
2) Uhe loodusvééndi kohta maistekaardi koostamine; teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;

3) Erinevates loodusvoondites reisi planeerimine.

Geograafia ainekava 9.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: geograafia

Kooliaste: 111 Klass: 9

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Geograafia eesmargid on:

1) dpilane tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu ja on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate néhtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste
selgitamiseks ning analiilisiks;

3) maérkab ja lahendab igapidevacluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sonastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvéaarsust, kasutab dppides ning koostoos meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapédevaelus ning iihiskonna arengus;

7) vadrtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kditub turvaliselt ja jargib sddstva arengu pohimotteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjadarivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.
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Oppeaine kirjeldus:

Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpddevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses

omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks oppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete

16imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses dpitava vahel.

Geograafiat oppides saavad dpilased iilevaate looduses ja tihiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja

vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui

ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine vdimaldab Opilastel mdista iga koha unikaalsust ja samas kohtade tileilmset seotust, mis

tdhendab, et iihed ja samad protsessid vOivad eri kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest vdi sotsiaalsetest oludest.

Geograafiat oppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliiiisi oskused.

Oppesisu:

Opitulemused:

Eesti Euroopas.

Geograafilise asendi maaramise eri aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa
ndidetel. GISi vajalikkus ning rakendusvdimalused igapdevaelus. Maa-

ameti geoportaal ja selle kasutamise voimalused.

Praktilised tood:

1) Kodukoha, Eesti ja mdne Euroopa riigi asendi vordlemine
erinevatest aspektidest;

2) Maa-ameti geoportaalis kodutimbruse andmetega tutvumine

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid
mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiilisida,
teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada; oskab lugeda
kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, mdodab
vahemaid, médrab suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi
jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

4) oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa loodusgeograafilist asendit;

5) koostab kaardi voi mone muu ruumiinfot edastava mudelid.
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Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood. Geoloogiliste uuringute
vajalikkus. Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh
tulevikumaavaradega, kaevandamise moju keskkonnale. Eesti pinnavormid
ja nende teke. Mandrijda tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises.
VVooluvee, Karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse moju Eesti pinnamoe

kujunemisele. Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega.
Praktilised tood:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti
reljeefikaardi pdhjal.

2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine
majandustegevusega.

3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja

pinnakattega Maa- ameti mullakaartide pohjal.
Eesti ja Euroopa Kkliima.

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid. Regionaalsed kliimaerinevused
Eestis ja Euroopas. [Imakaart. Ilm tsiiklonis ja antitsiiklonis.
Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui ka
tileilmsel tasandil. Kliimamuutuste vdimalikud tagajirjed Eestis ning

Euroopas.

Praktilised tood:
IIma ja kliimaandmete leidmine internetist sh ilmamudelite kasutamine

etteantud kohtade ilma ja kliima vordlemiseks ning erinevuste

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab Kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti
geoloogilise ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab
nende kasutamise voimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas, Eestis ja Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri
tegurite, sh inimtegevuse toimel Eesti naidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad pinnavormid Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tihtsust looduses, seostab murenemise Kivimite
omaduste ja kliimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti nédidetel

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle iildiste kliimat kujundavate
teguritega;

2) iseloomustab/selgitab ilma kujunemist tsiiklonis ja antitsiiklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide pohjal Euroopa eri
kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite mojuga ning
inimtegevuse vOimalustega;

4) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui
ka iileilmsel tasandil;

teab kliimamuutuste voimalikke tagajérgi ning kliimamuutustega
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pohjendamiseks ning igapédevaelulise probleemi lahendamiseks

Eesti ja Euroopa veestik. Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste
uurimise olulisus. Lddnemere eripéra, selle pohjused. Ladnemere
eriilmelised rannikud. Ladnemere keskkonnaprobleemid. Eesti ja Euroopa
jogede veetaseme muutused, seos kliimamuutustega ning moju inimeste
igapdevaelule ja majandustegevusele. Pohjavee kujunemine, liikkumine

ning kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja Eestis.
Praktilised tood:

1) Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pohjal, seos
inimtegevuse vdimalustega (transport, sadamad, ehitised, randade
kaitse jms);

2) Erinevate infoallikate pohjal iihe veekogu veetaseme erinevuste
uurimine, pdhjuste leidmine ning voimalike tagajargede
kirjeldamine;

Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja voimalike
keskkonnaprobleemide uurimine.

kohanemise voimalusi..

1) moistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tdhtsust ning vee kaitse vajadust;

2) iseloomustab Ladnemerd, selle erinevaid rannikuid ning
keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh iileujutused ja nende ulatuse
piirkonna kliima ning pinnamoega;
iseloomustab teabeallikate pohjal pShjavee kujunemist ja kasutamisega

seotud probleeme kodukohas ja Eestis.
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Eesti ja Euroopa rahvastik. Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus. Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides sh
Eestis. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning
rahvastiku vananemisega kaasnevad probleemid. Randed Euroopas ja
Eestis, nende peamised suunad, pohjused ja tagajérjed. Eesti rahvuslik

koosseis ja selle muutumine. Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal oma maakonna voi koduasula rahvastiku
anallilisimine (rahvaarvu muutumine, siindimus, suremus, loomulik
live, randesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik koosseis);

2) Rahvastikupiiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise
koosseisu analiiiisimine

oma koduvallas/maakonnas/Eestis voi mdnes Euroopa riigis.

1) analiitisib andmeportaalidest leitud andmete pdhjal kodukoha, Eesti voi
mone Euroopa riigi rahvastikku ja rahvastikuprotsesse;

2) analiiiisib rahvastikupiiramiidi jargi mone piirkonna rahvastiku soolis-
vanuselist koosseisu ning selle moju tihiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud riande suundi ning nende pdhjusi, analiitisib
rande moju iihiskonnale;

4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal.

Eesti ja Euroopa asustus. Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis
ning seda mdjutavad tegurid. Linnastumine ning selle etapid Eestis. Eesti
asulad. Linnastumisega

kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.

Praktilised tood:

1) Analiiiisib teabeallikate pdhjal koduasula voi mone Eesti asula arengut,

elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke

tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.

1) analiiiisib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas,
Eestis ning Euroopas, seostades selle
looduslike ja tihiskondlike tegurite mojuga;

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja
Euroopas ning linnade kasvu ja kahanemise tagajérgi;

3) analiiiisib teabeallikate pGhjal mdne Eesti asula arengut, elukeskkonda
ning seda mojutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid,

pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks;
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4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti linnad, maakonnad, Euroopa

riikide pealinnad.

Sissejuhatus majandusse. Majandusressursid. Loodusressursside, t66jou,
kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus. Majanduse struktuur:
majandustegevused esmasektoris, todstuses, teeninduses.

Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevdtted, nende mdju Eesti

majandusele.
Praktilised tood:

1) Eesti voi kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analiiiis;
2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud
info pohjal (posteri koostamine).

1) analiilisib loodusvarade, t66j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate

mdju Eesti majandusele;

2) analiiiisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse

arengu iildiste trendidega;

3) iseloomustab iileilmastumise ja rahvusvaheliste firmade moju Eesti
majandusele;

4) moistab jatkusuutliku majanduse olemust ja téhtsust, toob néiteid
jatkusuutliku majandamise, sh ringmajanduse kohta;

5) 5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide iile, 1ahtudes

majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

Eesti pollumajandus.

Pollumajanduse arengut mojutavad looduslikud tegurid ja
pollumajanduse spetsialiseerumine. Maakasutus ja selle muutused.
Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus. Eesti pdllumajanduse harud ja
toidutootmine.

Pollumajanduse ja toidutootmisega seotud keskkonnaprobleemid.
Praktilised tood:

1) Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi koostamine;

2) Iseloomustab teabeallikate pohjal mone kultuurtaime

1) moistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mond toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise
toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning véike-
ja suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi Eestis ning pdhjendab

pollumajanduse ja toidutootmise struktuuri.
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kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist.

Eesti metsamajandus ja -toostus.

Metsa erinevad funktsioonid. Eesti metsamajandus ja -to6stus. Metsade
hévimine ja selle pdhjused. Metsade kestlik majandamine ja metsade

kaitse olulisus.
Praktilised to6d:

1) Koostab metsamajanduse voi metsatodstuse moistekaardi;

2) Koostab puidu vairindamise tootmisahela.

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning véartustab metsa
kui okostisteemi;
2) selgitab metsamajanduse ja -toostuse, sh puidu vadrindamise rolli Eesti

majanduses.

Eesti energiamajandus.

Energiamajandus ja selle olulisus. Taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa

energiamajandusega.
Praktilised tood:

1) Perekonna tasandil energiatarve analiiiis ja lahenduste pakkumine
sadstlikuks energia tarbimiseks;
2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analiiiis Eesti

nditel.

1) analiiiisib energiatarvet pereckonna tasandil ja tihiskonna toimimises,
védrtustab sadstlikku energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

2) analiiiisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh
nende moju keskkonnale;

3) on omandanud iilevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa energiamajandusest

ning sellega seotud probleemidest.

Teenindus.

Teenuste liigid ja nende kéttesaadavus eri tasandi asulates. Transpordi

1) analiiiisib to6kohtade paiknemist ja teenuste kittesaadavust
asustussiisteemi eri tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi, analiiiisib transpordiliikide
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liigid, nende eelised ja puudused reisijate ning erinevate kaupade veol, eeliseid ja puudusi ning transpordi moju keskkonnale;

kaasnevad keskkonnamojud. Turismi arengueeldused Eestis ja peamised 3) analiiiisib teabeallikate pohjal mone asula iihistranspordi kattesaadavust
turismipiirkonnad. Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja ning selle mdju inimeste igapdevaelule;

sotsiaalprobleemid. 4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate pdhjal kodukoha, Eesti vGi mone
Praktilised t6éd: Euroopa riigi turismi arengueeldusi, turismimajandust ning selle moju

majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.
1) Teabeallikate pohjal kodukoha ja/véi mone asula

transpordigeograafilise asendi sh iihistranspordi kittesaadavuse
vordlemine (ajaline kaugus pealinnast ja maakonna keskusest,
tthistranspordi eri liikide kasutamisvoimalused jms);

2) Teabeallikate pohjal lilevaate koostamine oma linna voi maakonna

turismi arengu eeldustest ja peamistest vaatamisvaérsustest.




Bioloogia ainekava 7.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: bioloogia

Kooliaste: 111 Klass: 7. klass

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

1) tunneb huvi selgroogsete loomade vastu ning saab aru nende téhtsusest looduses

2) on omandanud tilevaate selgroogsetest loomadest, nende tdhtsamatest eluprotsessidest ning kasutab korrektset bioloogiaalast sdnavara,

3) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, ectilismoraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analiitisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

5) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

6) kasutab bioloogiat Gppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.
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Oppeaine Kirjeldus:

Bioloogial on oluline koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Opitakse viirtustama siistvat ja vastutustundlikku eluviisi ning
omandatakse piisiv positiivne hoiak kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse
kiisimustes kaasa rddkida.

Oppimise kdigus areneb igapievaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi
opilase toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.
Bioloogiadppe eesmirgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda inimese eripéra ja tervislike eluviisidega.
Oppimine lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest iseérasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus ja sdéstvas suhtumises oma elukeskkonnasse
ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapievaelu probleeme lahendades. Ope on dpilaskeskne, arvestades erinevate koostodvormide
arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistoddel, mida tehes saavutab
Opilane probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub
toovahendite Kkorrektse

kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tdhtsal kohal on saadud tulemuste analiilisi ning nende kirjaliku ja suulise

kokkuvaétliku esituse oskus.

Oppesisu Opitulemused
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Teema: Bioloogia uurimisvaldkond

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tinapéaeva tehnoloogia

arendamisel.

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende vélistunnuste vordlus. Eri organismiriihmade esindajate

eluavaldused.
Praktilised tood:

1) mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide
vordlemine mikroskoobiga;
2) eri organismirithmade valistunnuste vordlemine looduslike objektide voi

veebist saadud materjalide alusel,

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja - oskuste vajalikkust igapaevaelus ning
erinevates elukutsetes;
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid;

3) toob néiteid erinevate organismirithmade eluavaldustest (elu tunnustest).

Teema: Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade
kohastumused eluks oma elukeskkonnas. Selgroogsete loomade peamised
meeleorganid infovahetuseks elukeskkonnaga. Juhtivate meelte soltuvus
loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
inimtegevuses.

Loomade piitigi, jahi ning kaitsega seotud piirangud.

Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja vordlemine (nt kala

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade
kohastumusi nende elukeskkonnaga;

2) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade
erinevate meelte kohastumuste olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja
-viisist;

3) selgitab ja toob néiteid selgroogsete loomade tdhtsusest looduses ja
inimtegevuses ning pdohjendab nende kaitsega seotud piiranguid, toob

nditeid kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse pdhjuseid.
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lahkamine, linnu sulgede ehituse uurimine, imetajate kehakatete voi
koljude vordlemine);
2) selgroogsete loomade tegevusjélgede leidmine, uurimine ja

selgroogsete mitmekesisuse kaardistamine kooli ldhitimbruses.

Teema: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus 1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid. 2) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte toidu hankimise

viiside ja seedeelundkonna eripéraga;

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja loomtoidulistel ning 3 ab et sel 1 shmade hi s ja
S€OStab €r1 seigroogscic loomarunmade ningamis-

segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega ) o )
vereringeelundkonna eripéra piisi- ja kdigusoojasusega;

seonduvad kohastumused. e o ; N
4) toob niiteid ebasoodsate elutingimuste lileelamise viiside kohta

Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripara soltuvalt toidust: hammaste . _
piisi- ja kdigusoojastel loomadel.
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rithmade hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 10pused vees ja kopsud Shkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripdra lindudel, naha kaudu hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri riihmade siidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate

aastaaegade iileelamise viisid.
Praktilised tood:

1) selgroogsete seede- voi vereringeelundkonna voi mone elundi mudeli

meisterdamine kdeparastest vahenditest.




Teema: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid. Erinevate selgroogsete
loomade kehasisene ja kehaviline viljastumine ja lootelise arengu eripéra.

Moondega ja otsene areng. Siind ja sellele jargnev areng.

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, Opetamine) erinevatel

selgroogsetel loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu eripiraga.
Praktilised tood:

1) kanamuna ehituse uurimine

1) analiiisib kehasisese ja -vilise viljastumise eeliseid ning lootelise
arengu erinevusi selgroogsete loomade riihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest hoolitsemise vajadust eri

rithmade paljunemise ja arengu eripdraga.

Teema: Selgroogsete loomade evolutsioon
Selgroogsete loomade taiustumine evolutsiooni kdigus. Tdendid polvnemisest.
Praktilised tood:

1) fossiilide vaatlus

1) selgitab selgroogsete loomade tdiustumist evolutsiooni kéigus;

2) toob niiteid tdenditest selgroogsete loomade pdlvnemise kohta.
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Bioloogia ainekava 8.klass

Ainevaldkond: Loodusained Oppeaine: Bioloogia

Kooliaste: 111 Klass: 8. klass

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

8. klassi dpilane:

1) tunneb huvi taimede, seente, selgrootute ja mikroorganismide vastu ning saab aru nendetihtsusest looduses ning kohast 6kosiisteemides

2) on omandanud iilevaate eeltoodud organismiriihmadest, nende tdhtsamatest eluprotsessidestning kasutab korrektset bioloogiaalast sonavara;

3) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilismoraalseteleseisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analiitisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

5) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab Kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

6) kasutab bioloogiat 6ppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;

7) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskustevajalikkusest erinevates todvaldkondades;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist ningon motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus:




Bioloogial on oluline koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Opitakse viirtustama sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi ning
omandatakse piisiv positiivne hoiak koigeelava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse
kiisimustes kaasa radkida.

Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi
Opilase toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Gppimisele.
Bioloogiadppe eesmérgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pShimdisted ning tutvuda inimese eripara ja tervislike eluviisidega.
Oppimine lidhtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduseja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas viljendub teadlikult vastutustundlikus ja sddstvas suhtumises oma elukeskkonnasse
ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapievaelu probleeme lahendades. Ope on opilaskeskne, arvestades erinevate
koostoovormide arendamisel opilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistéodel, mida tehes saavutab dpilane probleemide esitamise, hiipoteeside sdnastamise
ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub téovahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja

vaatlusmetoodika valikuga. Téhtsal kohal on saadud tulemuste analiiiisi ning nende Kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

Oppesisu Opitulemused:

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum, membraan, rakukest, 1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel
mitokondrid, rakuplasmacehk tsiitoplasma, tsiitoplasmavdrgustik, ning analiiiisib nendeosade tilesandeid;
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku vordlus

2) analiilisib distaimede organite ehituse ja talitluse kooskola,
loomarakuga.
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Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi
tildine kulg, selle tahtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool
taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimedearenguks vajalikud
tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja osjade, paljaseemnetaimede
ning katteseemnetaimede ehk distaimede vélisehituse pdhijooned. Naited
Eesti enamlevinud taimedest. Eri taimerithmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja levikuvordlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja

kasvatamisega seotudelukutsed.
Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine koolildhitimbruses;

2) fotoslinteesi mojutavate tegurite uuriminearvutimudeliga;

3) mirgpreparaadi valmistamine taimekattekoest, dhuldhede
uurimine;

4) taimede oite, viljade kogumine,vordlemine;

5) rakumudeli kokkupanek;

6) seemnete idandamine ning nende idanemise jaoks vajalike tegurite

uurimine.

3)

4)

5)

6)

7)

seostab seda ainete lilkumisega taimes, taime kasvukohaga ning

paljunemise ja levimise viisiga;

koostab ja analiilisib skeeme fotosiinteesildhteainetest,

10ppsaadustest ja protsessi mdjutavatest tingimustest;

selgitab fotosiinteesi ja hingamise tdhtsusttaimede ning teiste

organismide elutegevuses;

vordleb eri taimeriithmadele iseloomulikku vilisehitust ning toob

nditeid Eesti tavaliste(enamlevinud) taimede kohta;

analiiiisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri
taimede niitel, vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja

levimisviise ning toob nende kohta niiteid;

analiilisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel jainimtegevuses ning toob selle kohta

nditeid.

Seente tunnused ja eluprotsessid
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Seente vilisehituse ja peamiste talitlustevordlus taimede ja

loomadega. Seente

1)vordleb seeni taimede ja loomadega;

vilisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente néitel . Seente
paljunemine eosteja pungumise teel. Eoste levimise viisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused. Toitumine surnud ja elusatest organismidest,
parasitism jasiimbioos. Kédarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja
taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle viltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripéra,
uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Enamlevinud s66davad ning miirgised seenedja nende tunnused.
Praktilised tood:

1) seente vilistunnuste vordlemine, kasutadesnéidisobjekte voi
veebipohiseid dppematerjale;

2) uurimist6o hallitus-, parm- ja puuseenteehituse ja arengut
mdjutavate tegurite leidmiseks;

3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutaminedhu saastatuse hindamiseks
samblike leviku jargi;

4) parmseente paljunemise uuriminetoiduparmi néitel.

2)kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike ehituse ja talitluse
mitmekesisustning toob selle kohta niiteid, sh selgitab parasiitluse ja
siimbioosi tdhtsust;

3)selgitab seente ja samblike paljunemise viisening arenguks vajalikke
tingimusi;

4) analiitisib seente ning samblike osa loodusesja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid, vaartustades neid eluslooduse tihtsate osadena;

5)teab tdhtsamaid soodavaid ja miirgiseidseeneliike ja tunneb neid

looduses ira.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
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Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Késnade,
ainuddssete,usside, limuste, lilijalgsete peamised tunnused, levik ning
tahtsus looduses ja inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vilisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid, sddsed) vélistunnuste
erinevused. Limuste (tigude ja karpide) valistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine

16puste, kopsude ja trahheedega.

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomadeehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade tunnuseid, toob vastavate loomariihmade kohta
néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade vilisehituse ja kohastumuse
liikuda, hingata,toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute
rithmadel ning selgitab ja toob niiteid otsese ning téis- ja
vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismidearengu viltel

peremeesorganismi,

Selgrootute loomade erinevad toidu hankimiseviisid ja organid.
Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi
ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja arengu

eripdra otsese arengu, tdis- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
Praktilised tood:

1) selgrootute loomariihmade iseloomulike vélistunnuste vordlemine,
kasutades néidisobjekte voi veebipdhiseid dppematerjale ning
sisuloomeks sobivaiddigikeskkondi;

2) liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine luubi voi

binokulaariga.

toiduobjekti ja elupaiga vahetamise tahtsustning toob selle kohta néiteid;
analiilisib erinevate selgrootute loomade osalooduses ja inimtegevuses,
vaartustades selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob selle kohta

naiteid.

Eluslooduse evolutsioon
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Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid. Loodusliku valiku
kujunemine olelusvoitlusetagajérjel. Liikide teke ja suuremate

organismirithmade, taime-ja loomariigi evolutsioon. Inimese evolutsioon.
Praktilised tood:

1) evolutsiooni ajatelje koostamine.

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob naiteid evolutsiooni
toendite kohtalooma- ja taimeriigis;

2) pohjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja seostab olelusvditluse
loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate organismirithmade evolutsiooni
pOhisuundi;

4) toob niiteid inimese evolutsiooniolulisemate etappide kohta.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, 6kosiisteemi ja
biosfaaristruktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende maju eri
organismirithmadele. Biomassi juurdekasvupiiramiidi moodustumine
ning toiduahela liilide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne mdjupopulatsioonidele ja
okostlisteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse tihtsus ja kaitse.
Kliimamuutuste mdju elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Naiteid
keskkonnaprobleemide pShjustest, olemusestja leevendamise

vOimalustest. Rohepdore.

1) selgitab okosiisteemide ja biosféadri struktuuri ning toob selle kohta
néiteid;

2) analtiiisib elus- ja eluta looduse teguritemoju eri organismirithmadele
ning toobselle kohta néiteid;

3) analiilisib diagrammidel ja tabelites esitatudinfot keskkonnategurite
moju kohta organismide arvukusele;

4) analiiiisib organismidevahelisi seoseid dkosiisteemis, moistab
eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevusepositiivset ja

negatiivset mdju populatsioonidele ning dkosiisteemide piisimisele;
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Praktilised tood: 5)mdistab rohepdorde vajalikkust ning markabkeskkonnaprobleeme, leiab

1) praktiline uuring populatsioonide arvukusesdltuvuse kohta eakohasel moel voimalusi nende leevendamiseks;

Skoloogilistest teguritest; 6) selgitab ja vadrtustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja
2) seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud

vahel arvutimudeliabil; dilemmaprobleeme.

3) loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste uurimine
arvutimudeliga.

Bioloogia ainekava 9.klass

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: bioloogia

Kooliaste: 11 Klass: 9.klass

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

9.klassi dpilane:

1) tunneb huvi inimese anatoomia ja fiisioloogia vastu;

2) omandab iilevaate inimese elundkondade ehitusest ja pohilistest talitlustest, nendetoimumise seaduspérasustest ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sonavara;

3) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ninglangetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilismoraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

5) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

6) kasutab bioloogiat oppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi,
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7) saab iilevaate anatoomiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja —oskustevajalikkusest erinevates toovaldkondades;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemistning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

Oppeaine Kirjeldus:

Bioloogial on oluline koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Opitakse védrtustama sédstvat ja vastutustundlikku eluviisi ning
omandatakse piisiv positiivne hoiak kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse
kiisimustes kaasa rdikida.

Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi
oOpilase toimetulekut loodus-ja sotsiaalkeskkonnas.

Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes dppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale 6ppimisele.
Bioloogiadppe eesmirgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pShimdisted ning tutvuda inimese eripara jatervislike eluviisidega.
Oppimine lihtub dpilase Kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus ja sddstvas suhtumises oma elukeskkonnasse
ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapievaelu probleeme lahendades. Ope on dpilaskeskne,arvestades erinevate koostdodvormide
arendamisel opilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi.Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistéddel, mida tehes saavutab

oOpilane probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub téovahendite

korrektse

kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Téhtsal kohal onsaadud tulemuste analiiiisi ning nende kirjaliku ja suulise

kokkuvotliku esituse oskus.

Oppesisu: Opitulemused:
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Teema: Mikroorganismide ehitus jaeluprotsessid

ja anaeroobne eluviis.

Kadrimiseks vajalikud tingimused. Bakteritepaljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.

Bakterhaigustesse nakatumine ja haigusteviltimine. Bakterite osa
looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripara. Viirusteganakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja

parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus.Bakterite aeroobne

Opitulemused:

1) selgitab bakterite, algloomade javiiruste pohitunnuste eripara
vorreldes taimede ja loomadega;

2) toob niiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; hindab Kiire paljunemiseja
piisieoste moodustumise olulisust bakterite levikus;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite jaalgloomade téhtsust looduses
ninginimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitubakteriaalse riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest

pohjustatud haigusi nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid

Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja kudedest (epiteel-, side-,

nérvi-, lihaskude).Kudede eripérad, nende ehituse seos talitlusega.

Naha ehitus ja tilesanded. Naha roll infovahetuses viliskeskkonnaga.

Nahatervishoid.
Praktilised to6d:

1) naha tundlikkuse madramine Selle erinevatespiirkondades;

2) loomsete kudede ehituse vordleminemikroskoobiga.

Praktilised to6d: vltida.
1) antibiootikumide moju bakteriteelutegevusele.
Teema: Inimese koed ja elundkonnad Opitulemused:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning
iilesandeid; toob niiteid eri elundite,kudede ja elundkondade kohta;

2) analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskola kompimis-, Kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni taitmisel; vaartustabnaha

tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.
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Teema: Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teisteselgroogsete loomade tugi- ja
liikumiselundkonnas. Luude ehituse

isedrasused. Luudevaheliste tihenduste tiitibidja tahtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete loomadega.

Lihaste chituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus
ning selle seostalitlusega. Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja

litkumiselundkonnale.
Praktilised to6d:

1) luude ehituse uurimine kanaluu naitel,;
2) kanatiiva lahkamine;

3) inimese skeleti kujutamine looduslikevahenditega.

Opitulemused:

1) eristab joonisel vdi mudelil inimesepeamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskdla, vordleb sile-,
voot-ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

3) analiiiisib erinevate luudevaheliste (ihenduste seoseid nende
iilesannetega ning toob nende kohtaniiteid;

4) analiiiisib oige toitumise ja treeningumoju tugi- ja
litkumiselundkonnale ning toob selle kohta niiteid; peab tihtsaks

enda lihaste tervislikku treenimist.
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Teema: Vereringe

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osainimese aine- ja
energiavahetuses. Erinevateveresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostis ja koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine: liihi- ja
pikaajalineimmuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.

Immuunsiisteemi hdired, allergia, HIV jaAIDS.

Treeningu mdju vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala- ja tilekoormuse
tagajirjed. Veresoonte lupjumise ning korge ja madala vererdhu pohjused ja

tagajérjed.
Praktilised to6d:

1) uurimist66 fiiiisilise koormuse mdjustpulsile vai vererdhule;

2) siidame ehituse uurimine

Opitulemused:

1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid jaskeeme;

2) seostab siidame, erinevate veresoonteehituse ja vere koostisosade
eripdra nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi
nende tekkepohjustega ning vaartustab vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja pikaajalise immuunsuse
kujunemisel,immuunsiisteemi héirete tekkimist ning vaktsineerimise

tahtsust nakkushaiguste valtimiseks.

Teema: Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust
mojutavad tegurid. Toitainete vajadus ning tervislik toitumine, iile-ja
alakaalulisuse pdhjused ning tagajérjed.

Neerude iildine to6pohimate vere plisivakoostise tagamisel. Kopsude ja

naha eritamistilesanne.

Praktilised to6d:

Opitulemused:

1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna ehituse jooniseid jaskeeme
ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide,

mineraalainete ja vee iilesandeid
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1) inimese pdevase energiavajaduse ning toiduainete energiasisalduse
uurimine ningvordlemine;

2) isikliku toitumisharjumuse analiiiis;

3) erinevate toiduainete rasva-, valkude- jastisivesikute sisalduse
uurimine;

4) piimavalkude lagunemine aédikhappetoimel.

inimorganismis ning nende iile- v4i alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osajadkainete eritamisel.

Teema: Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos.Sisse- ja véljahingatava 6hu
koostise vordlus.Hapniku iilesanne rakkudes (rakuhingamine).Organismi
hapnikuvajadust médravad teguridja hingamise regulatsioon. Treeningu
moju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonnalevinumad haigused ning

nende viltimine.
Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeligakopsumahu uurimine.

Opitulemused:

1) analiiiisib hingamiselundkonnaehituse ja talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid jaskeeme hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest ning sisse- javéljahingatava 6hu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku iilesannet rakkudes, sisse- ja
véljahingamist ning hingamise regulatsiooni;

4) analiitisib treeningu mojuhingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumatehaiguste tekkepdhjusi ja haiguste

valtimise voimalusi.

Teema: Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna- ja
seemnerakkude kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse

kulg ja siinnitus. Inimorganismitalitluse muutused siinnist surmani.
Praktilised to6d:

1) oskab selgitada skeemi voi joonise abil endasuguelundkonnas toimuvaid

protsesse;

Opitulemused:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut, selgitab
munaraku viljastumist ja sedamojutavaid tegureid ning toob naiteid
muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisivanuselisi muutusi talitluslike

muutustega.
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2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

Teema: Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning iilesanded. Nérviraku ehitus ja
rakuosade iilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.Narvisiisteemi

tervishoid. Nérvisiisteemi kahjustavad ained.

Opitulemused:

1) selgitab kesk- ja piirdenidrvisiisteemiehitust ning pdhiiilesandeid;
2) seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja analiiiisib

refleksikaare skeeme ning selgitabnende alusel selle talitlust;

Peamised sisenorenddrmed ja nende toodetavate hormoonide tilesanded.
Elundkondade koost66 inimese terviklikkusetagamisel. Narvisiisteemi ja

hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis.

Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mdjutavate tegurite mddramiseks ja opilaste
reaktsioonikiirusevordlemiseks;
2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga;

3) nédrviraku mudeli tegemine.

3) seostab erinevaid sisendrendarmeidnende toodetavate hormoonide
toimega;

4) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonideosa elundkondade talitluste
regulatsioonis;

5) suhtub Kriitiliselt narvisiisteemikahjustavate ainete tarbimisse.

Teema: Infovahetus viliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishdiretevaltimine ja korrigeerimine.
Korvade ehituse seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete viltimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega

seotud organiteehituse ja talitluse seosed.
Praktilised tood:

1) meeleelundite tundlikkuse madramineerinevate katsete abil;

2) niagemisaistingu tekke ja kuulmise uuriminearvutimudeliga;

Opitulemused:

1) analiiiisib silma osade ja suurajunidgemiskeskuse koostod
ndgemisaistingu tekkimisel ningtdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepShjusi ning ndgemishdirete
véltimise ja korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning véartustab
meeleelundeid saéstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- jamaitsmismeelega seotud organite

ehitust ning talitlust.
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3) maitsmis- ja haistmisaistingu tekkimineerinevate toiduainete

maitsmisel.

Teema: Piérilikkus

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnustekujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomideosa parilikkuses. Geenide parandumine ja nende méaaratud
tunnuste avaldumine.

Lihtsamate geneetikaiilesannete lahendamine.Péariliku muutlikkuse téhtsus.
Mittepdriliku muutlikkuse pdhjused ja tdhtsus. Organismide périlikkuse
muutmise voimalusedning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kiisimused. Parilike ja pariliku eelsoodumusegahaiguste vordlus ning
haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud

elukutsed.

Praktilised to6d:

Opitulemused:

1) analiitisib parilikkuse ja muutlikkuseosa inimese tunnuste niitel;

2) selgitab DNA, geenide ningkromosoomide seost ja 0sa
parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaidgeneetikaiilesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste
naitel ning analiiiisib diagrammidel jatabelites esitatud infot

mittepériliku muutlikkuse ulatuse kohta;

1) parilikkuse seaduspérasuste avaldumise jamuutlikkuse
tekkemehhanismide uuriminearvutimudeliga;

2) périliku ja mittepariliku muutlikkuseuurimine enda perekonna
néitel;

3) DNA eraldamine siiljest voi puuviljast.

5) toob niiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes teaduslikele
ja teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob nditeid parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste viltimise
voimaluste kohta ning analiiiisib neid;

7) oskab selgitada inimeste parilikku jamittepérilikku mitmekesisust

ning suhtub sellesse moistvalt.
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Keemia ainekava 8.klass

Ainevaldkond: Loodusained Oppeaine: keemia

Kooliaste: Kolmas Klass: 8

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolliinimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapdevaelus;

e suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades sdédstva arengu pShimdtteid, méarkab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja
arvestab inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

e kujundab erinevates loodusainetes opitu pohjal seostatud maailmapildi, moistabkeemiliste ndhtuste fiiiisikalist olemust ning looduslike protsesside
keemilist tagapdhja;

e kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

e omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

e rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-

moraalsetele seisukohtadeleja digusaktidele;

e tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjadriplaneerides;

e suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus:




Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht &pilaste loodusteaduslikuja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus
tugineb teistes oppeainetes(loodusdpetuses, fiitisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele jahoiakutele, toetades samas teiste ainete
Opetamist. Keemia oppimise kaudu kujunevad opilastel olulised péadevused, Opitakse véartustama elukeskkonda sdistvat iihiskonna arengut ning
vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi. Keemiadppega omandavad Gpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Tédhtsad on igapdevaelu probleemide
lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud teadmised,

oskused ja hoiakud, mis on 16imitud teistes Oppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale oppimisele.

Oppesisu Opitulemused:

Keemia meie iimber. Ainete fiitisikalisedomadused. Vordleb ja liigitab aineid fiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja

keemistemperatuur, tihedus, kdvadus,elektrijuhtivus, varvus jms.

Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise Pohjendab keemiliste reaktsioonideesilekutsumise ja kiirendamise
vOoimalused. voimalusi.

Pohilised ohutusnduded. Kemikaalidekasutamine laboritoddes ja Jargib pohilisi ohutusnoudeid, kasutadeskemikaale laboritdodes ja
argielus. Ohutusnduete jargimise vajalikkus. argielus, ningmaoistab ohutusnduete jargimise vajalikkust.
Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder, Tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb,

lehter, uhmer,portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,statiiv) janende | modtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp,
kasutamine praktilistes toodes. katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neidpraktilisi toid tehes digesti.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), | Eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteidlahuste ning pihuste kohta

tarded. Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus. looduses ja igapaevaelus.
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Lahuste protsendilise koostise arvutused (massijargi).

Lahendab arvutusiilesandeid, rakendadeslahuse ja lahustunud aine massi
ning lahuse massiprotsendi seost; pohjendab lahenduskéiku (seostab osa

ja terviku suhtega).

Aatomi ehitus.

Selgitab aatomiehitust.

Keemilised elemendid, nende tahised.

Seostab omavahel téhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid
(stimboleid) (~25, ntH, F, CI, Br, I, O, S,

N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn,

Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb digestikeemiliste elementide stimboleid

aine valemis.

Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng,

elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv (elektronskeemid).

Seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades)
elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, viliskihi elektronidearv) ning koostab keemilise
elemendi jarjenumbri pShjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-

rithmade elementidel).

Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja

mittemetallidning nende kasutamine igapaevaelus.

Eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pShjendab
nende paiknemist perioodilisustabelis; toob niiteid metallide ja

mittemetallidekasutamise kohta igapaevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised iihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisestsidemest aatomite vahel molekulis (kovalentneside). Aatommass

ja molekulmass (valemmass).

Eristab liht- ja liitaineid (keemilisi iihendeid), selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist ning arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi

(valemmassi)perioodilisustabelit kasutades.

loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.

loonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutusioonilisest sidemest

Eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist

jaioonilaengut. Eristab kovalentset ja ioonilistsidet ning selgitab nende
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(tutvustavalt).

erinevust.

Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained(metallide ja soolade niitel).

Eristab molekulaarseid (molekulidestkoosnevaid) ja

mittemolekulaarseid aineid ning toob nende kohta niiteid.

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses

(hapnik kui okstideerija). Polemisreaktsioonid,oksiidide teke.

Pohjendab hapniku rolli polemisreaktsioonides ning eluslooduses.

Kirjeldab hapniku pShilisi omadusi.

Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused javalemite koostamine.

Maédrab aine valemi pohjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid
ning koostab elemendi oksiidatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi

ja nimetuse.

Oksiidid Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate

pdlemisreaktsioonide vorranditekoostamine ja tasakaalustamine.

igapdevaelus.

Koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca,
Al jt) iihinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide kohta (nt H20, SO2, CO2, SiO2, CaO,
Fe203).

Gaasid, nende omadused ja kogumisekssobivaid votteid.

Seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaidvatteid vastava gaasi omadustega (gaasitihedusega 6hu suhtes ja

lahustuvusega vees).

Vesinik, selle fiitisikalised omadused.

Kirjeldab vesiniku pohilisi omadusi.

Vesi, vee erilised omadused, vee tihtsus. Vesilahustina. VVee toime ainetesse,

margumine (veesobralikud ja vett-tdrjuvad ained).

Pohjendab vee tihtsust, seostab vee iseloomulikke fiitisikalisi omadusi
(paisumine jadtudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga
Maa kliima kujundajana (seostab varem loodusdpetuses ja geograafias
Opituga).Eristab veesdbralikke (hiidrofiilseid) javett-tdrjuvaid
(hiidrofoobseid) aineid
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ning toob nende kohta niiteidigapdevaelust.

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed. Ohutusnouded
tugevate hapete kasutamise korral. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Hiidroksiidide (kuituntumate aluste)

koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamineainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed,

alused ja soolad igapdevaelus.

Tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja
soolasid ning koostab hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende
valemeid(ja vastupidi). Mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (voimet
teineteist neutraliseerida). Hindab lahuse happelisust, aluselisust v3i
neutraalsust lahuse pH vaértuse alusel; madrab indikaatoriga keskkonda
lahuses (neutraalne, happeline vai aluseline).

Toob néiteid tuntumate hapete, aluste jasoolade kasutamise kohta
igapdevaelus.Jérgib leeliste ja tugevate hapetega toStades ohutusndudeid.
Koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja alustevaheliste
reaktsioonide vorrandeid.

Maistab reaktsioonivarrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes

reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus
metallilisest sidemest (tutvustavalt).Metallide fiiiisikaliste

omaduste vordlus.

Seostab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi (hea elektri- ja

soojusjuhtivus, ldige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega.

Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea

tutvustus.

Eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusegaja vaheaktiivseid metalle; hindab
metalliaktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viaheaktiivne) metalli

asukoha jéargi metallide pingereas.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus
reaktsiooni kiirusest (metalli jahappelahuse vahelise

reaktsiooni nditel).

Teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide Kiirust(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse

erinevust metallide aktiivsuse erinevusega.
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okstidatsiooniastmete muutuminekeemilistes reaktsioonides.

Metallid kui redutseerijad. Keemiliste elementide

Seostab redoksreaktsioone keemilisteelementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis. Pdhjendabmetallide kditumist keemilistes

reaktsioonides redutseerijana.

Metallide reageerimine hapnikuga jtlihtainetega.

Koostab reaktsioonivdrrandeid metallideiseloomulike keemiliste

reaktsioonide kohta (metall + hapnik, metall + happelahus).

Téhtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe,

Al, Cu jt). Metallidekorrosioon (raua niitel).

Hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
voimalusi igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike
fiitisikaliste ja keemiliste omadustega. Seostab metallide, sh raua korrosiooni
aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse {ihendisse);
nimetabpdhilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid ja

selgitab korrosioonitorje voimalusi.

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pohjendab nende paiknemistperioodilisustabelis; toob naiteid metallide ja

mittemetallide kasutamise kohta igapéevaelus;

eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ithendeid), selgitab aine valemi pohjal aine koostistning arvutab aine valemi pohjal tema molekulmassi

(valemmassi) perioodilisustabelitkasutades;

eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;

eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ningtoob nende kohta néiteid;

pohjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varemloodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteidvastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja

lahustuvusega Oppeaine kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:




Klassi 1dpetamiseks vajalikud ainealased teadmised ja oskused (miinimumnduded)Opilane:

8) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab
varem loodusdpetuses opituga);

9) pdhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise voimalusi;

10) jargib pdhilisi ohutusnoudeid, kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus, ning mdistabohutusnouete jargimise vajalikkust;

11) tunneb tidhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neidpraktilisi toid tehes digesti;

12) eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteid lahuste ning pihuste kohta looduses jaigapaevacelus;

13) lahendab arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahusemassiprotsendi seost; pohjendab lahenduskéiku
(seostab osa ja terviku suhtega);

14) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusopetuses dpituga);

15) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (stimboleid) (~25, nt H, F, Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca,
Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag,Au, Hg); loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

16) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-riihmades) elemendi aatomiehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pohjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-
riihmade elementidel);

17) vees);

18) maédrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostabelemendi oksiidatsiooniastme alusel vastava oksiidi
valemi ja nimetuse;

19) koostab reaktsioonivirrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt) ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob
néiteid igapédevaelus tuntumateoksiidide kohta (nt H20, SO2, CO2, SiO2, CaO, Fe203);

20) pdhjendab vee tdhtsust, seostab vee iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi (paisuminejddtudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee
rolliga Maa kliima kujundajana (seostab varem loodusdpetuses ja geograafias dpituga);

21) eristab veesobralikke (hiidrofiilseid) ja vett-tdrjuvaid (hiidrofoobseid) aineid ning toobnende kohta niiteid igapaevaelust;

22) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ningkoostab hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel
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nende valemeid (ja vastupidi);

23) modistab hapete ja aluste vastandlikkust (voimet teineteist neutraliseerida);

24) hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH véartuse alusel; maarabindikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline voi aluseline);

25) toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

26) jargib leeliste ja tugevate hapetega té6tades ohutusndudeid;

27) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,;

28) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimdtet (keemilistes reaktsioonideselementide aatomite arv ei muutu);

29) seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

30) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi
vaheaktiivne) metalli asukoha jargimetallide pingereas;

31) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuseerinevusega;

32) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisegareaktsioonis;

33) pohjendab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

34) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta(metall + hapnik, metall + happelahus);

35) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise voimalusi igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide
iseloomulike fiiiisikaliste ja keemilisteomadustega;

36) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse iithendisse); nimetab pohilisi raua

korrosiooni (roostetamist) soodustavaidtegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.
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Keemia ainekava 9.klass

IAinevaldkond: loodusained

Oppeaine: keemia

Kooliaste: Kolmas

Klass: 9.

Oppe- ja kasvatuseesmérgid:

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et opilane:

igapdevaelus;

protsesside keemilist tagapohja;

eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja

¢ suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, védrtustades sdédstva arengu pdhimdotteid, markab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajérgi ning
hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

¢ kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, moistab keemiliste nahtuste fiitisikalist olemust ning looduslike

e kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
e omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

e rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele,

e tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides;

suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus:
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elukestvale dppimisele.

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht &pilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel.
Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes (loodusdpetuses, fiiiisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele,
toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia dppimise kaudu kujunevad opilastel olulised padevused, dpitakse vdartustama elukeskkonda saastvat
ithiskonna arengut ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi. Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale.
Téhtsad on igapdevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses

keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 1dimitud teistes dppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud

Oppesisu

Opitulemused:

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

1) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning

ainetevahelistest seostest;

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete reageerimine aluseliste
oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega. Seosed
anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel. Soolade saamise
voimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade niitel). Lahuste
protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
/Anorgaanilised tihendid looduses ja igapdevaelus.
Pdohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine

raskmetallide iihenditega, veekogude saastumine.

uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;
uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus; koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid,;

selgitab temperatuuri m&ju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele
vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et leida
vajalikku infot ning teha arvutusi ja jéareldusi;

selgitab tahtsamate anorgaaniliste iihendite leidumist looduses ja kasutamist
argielus (véetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

teab keemilise saaste allikaid ja analiilisib saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide

ithendid, tilevdetamine) ning voimalikke keskkonna sadstmise meetmeid.
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Oppeaine kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Anorgaaniliste ainete pohiklasse on dpitud juba 8. klassis. Kuna suvi on olnud vahel, siis tuleks iga aineklassi 6ppimist alustada kordava tunniga,
kus meenutatakse ja tehakse harjutusi 8. klassis dpitu kohta.

Iga aineklassi uue osa késitlemist saab alustada sobiva praktilise t66ga; seejuures tuleb kindlasti meenutada antud katsete 14abi viimiseks
vajalikke ohutusndudeid (l1dbiv teema tervis ja ohutus).

Oksiidide uue osa alguses saab teha nditkatsed (tombe all) nt nt SO2, P4010 reageerimise kohta veega ning dpilaskatsed nt CaO, CuO
reageerimise kohta veega. Edasi saab juba Opilasi suunata tegema jareldusi metalli ja mittemetalli oksiidi veega reageerimise erinevuste kohta.
Oluline on tuua vilja aluseliste oksiide ja vastavate aluste puhul sama o.a aines, nédidata vastava aluse voi oksiidi valemi tuletamist. Happeliste
oksiidide puhul tuleb niidata, et lihtsamatel juhtudel (kui oksiidis on iiks oksiidi moodustava elemendi aatom - SO2, SO3, CO2) saab tuletada
vastava happe molekuli iihele oksiidi molekulile iihe vee molekuli liitmise teel. Keerulisematest juhtudest on oluline ehk ainult P4010 ja
H3PO4 vastavuse teadmine.

Kui klassis on palju Opilasi, kes tdendoliselt jatkavad dpinguid glimnaasiumis, siis on soovitav pogusalt peatuda asjaolul, et tegelikult jagunevad
oksiidid keemiliste omaduste alusel nelja gruppi (lisaks siis amfoteersed ja neutraalsed oksiidid) ning seega ei saa alati véita, et metallioksiidid

on aluselised ja mittemetalli oksiidid happelised, kuid pohikooli tasemel voib sellist lihtsustust kasutada.

Tuua vilja ka asjaolu, et liigitus happelisteks ja aluselisteks oksiidideks on seotud eelkdige nende reageerimisega aluste ja hapetega, mitte aga
veega reageerimise saadustega (sest koik veega ei reageeri, aga aluse voi happega kiill).

Hapete praktilises t00s saab esmalt meenutada hapete reageerimist metallidega. Kui 8. klassis keskenduti erinevate metallide reageerimisele
iihe ja sama happe lahusega, siis niiiid tuleks vordlusse lisada erineva tugevusega happed — nt HCI ja CH3COOH (viimasega ei saa kiill veel
reaktsioonivorrandeid koostada). Siit on voimalik arutlusega jouda happe tugevuse pohjuseni — vesinikioonide osakaaluni lahuses.

Hapete reageerimist alusega saab praktilises t66s kasutada aruteluks, miks iildse on vaja kasutada neutralisatsiooni uurimisel indikaatorit.

Hapete praktilise t66 uue osana tuleb késitleda hapete reageerimist aluseliste oksiididega, nt CaO, CuO. Sellega seoses saab lasta Opilastel

pistitada hiipoteesid reaktsiooni toimumise kohta. Kui varasemalt on uuritud aluseliste oksiidide reageerimist veega samade oksiidide baasil,
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siis tuleb katseliselt kenasti vilja, et kui veega reageerivad ainult aktiivsete metallide oksiidid, siis hapetega kdik aluselised oksiidid (v3ib lisada
katsesse veel viahemaktiivsete metallide oksiide, nt Fe203).

Happe ja aluselise oksiidi vahelise reaktsioonivorrandi koostamise tehnika dpetamisel on kasulik vorrelda seda reaktsioonitiilipi sama metalli ja
tema hiidroksiidi ning happe reaktsiooniga — tehnika on analoogiline, erinevus vaid selles, kas tekib H2 voi H20 (mis jiib iile soola valemi
koostamisel).

Aluste praktilises t66s voiks kasutada reageerimisel happega lahustumatuid aluseid. Neid peab kiill eelnevalt valmistama soola ja leelise
reaktsioonil, kuid see reaktsioon on hea, nditamaks Opilastele, et juba omandatud reaktsioonivorrandite koostamise votteid saab kasutada ka
tundmatute reaktsioonide juures. Ka voimaldab lahustumatu aluse valmistamine arutleda selle iile, miks nad on norgad alused.

Aluste uue reaktsioonina sobib katseks kdige paremini viljahingatavas Shus oleva CO2 reageerimine lubjaveega. Selle katse libiviimine
voimaldab iksiti korrata suspensiooni ja tdelise lahuse erinevusi (lubjapiima ja lubjavee kasutamisel) ning tuletada reaktsioonisaaduse
lahustuvustabelit kasutades (mis voiks olla lahustumatuks reaktsioonisaaduseks, kui ldhteainetes on sellised elemendid).

Nii hapete kui ka aluste kisitlemisel ja katsete tegemisel rohutada ohutust tugevate hapete ja aluste kasutamisel, seda ka argielus (ldbiv teema
tervis ja ohutus).

Soolade praktilise toona voiks 1dbi viia tervikliku soola saamise ja eraldamise protsessi, et ndidata, et tegelikult ei piisa aine saamiseks vaid
lahteainete kokku panemisest ja reaktsiooni ldbiviimisest, vaid saaduse eraldamine nduab sageli mitut tdiendavat operatsiooni. Samuti saab
korrata loodusdpetuses Opitud ainete eraldamise votteid (filtrimine, aurustamine) ja reaktsiooni kiiruse mgjutamist (kuumutamine). Selleks sobib
hasti nt CuO reaktsioon vddvelhappega.

Kui koik neli aineklassi on késitletud, siis tuleks ldbi viia siistematiseeriv ja kokkuvottev tund. Tuua vilja, et aineklassid on omavahel seotud
mitmete reaktsioonide kaudu, millest olulist osa on niitidseks opitud. Nt neutralisatsioonireaktsioon on {ihelt poolt hapete omadus ja teiselt poolt
aluste omadus, samas on ta ka soolade saamise iiks voimalus.

Tuleks harjutada reaktsioonivdrrandite koostamist mitte ainult etteantud ldhteainete jérgi, vaid ka tekstis toodud info pdhjal (ldbiv teema
teabekeskkond ja meediakasutus).

Lahustuvuse teema juures tuua vélja pohjused, miks ei piisa sageli lahustuvustabelist, vaid on vaja kasutada lahustuvuse arvulist vaartust; miks

selle véljendamiseks kasutatakse lahustuvuskdveraid (labiv teema teabekeskkond ja meediakasutus). Samuti tuua vilja lahustuvuse teadmise
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praktiline vdartus (lahuste valmistamine, sobivate lahustite valimine nt materjalide puhastamiseks jms).

Lahustuvuskdverate kasutamine voimaldab harjutada olulist tildoskust — info leidmist diagrammidelt ja info tdlgendamist (kui lahustuvus on
antud 100 g vee kohta, kuidas siis leida lahustuvust mingi muu vee koguse korral — saab tuua néiteid erinevate vordeliste seoste kohta argielust).
Gaaside lahustuvust saab kisitleda gaseeritud jookide baasil (temperatuuri, rdhu ja segamise moju).

Lahuste juures on sobilik korrata lahuse massiprotsendi arvutamist, sidudes seda lahuse tihedusega. Kuigi mdlemad oskused on omandatud 8.

klassis, on nende koos kasutamine

8. klassis tavaliselt Opilastele raske, kuid 9. klassis on valmisolek suurem. RGhutada, et alkohoolsete jookide puhul kasutatakse mahuprotsenti ja selle

arvutamine on keerukam.

Seoste loomiseks argieluga tuleks olulisi ehitusmaterjale, kivimeid, védetisi jm anorgaanilisi aineid késitleda pigem info otsimise vGtmes,
lastes Gpilastel leida midagi internetist, meediatekstidest, tooteinfodest jne (1abiv teema teabekeskkond ja meediakasutus).

Seoses anorgaaniliste ainete pohiklasside temaatikaga on sobiv peatuda anorgaaniliste ainete rollil keskkonna saastamisel (happesademetel,
miirgistel raskmetallide tihenditel ja veekogude saastamisel). See aitab iiksiti analiiiisida keskkonna sédstmise voimalusi. Seda saab teha ka
tiksikisiku tasandil, nt lastes kirjutada koostoos emakeeledpetajaga essee (Saastatud keskkond on saastatud motlemise vili, Meie kodu on Maa
ja teist pole meile antud, Kas noored hoolivad keskkonnast?, Kas Greta Thunbergil on digus?) (lébivad teemad keskkond ja jatkusuutlik areng,
tehnoloogia ja innovatsioon, kodanikualgatus ja ettevotlikkus ning véartused ja kolblus).

Differentseerimine: 9.klassis on voimalik uuesti meelde tuletada erinevate ainete valemite koostamine ning nimetamine. Kui opilased ei

ole 8. klassis neid teemasid omandanud, sest need on olnud keerulised, on 9. klassis valmisolek selleks suurem.

Erinevate aineklasside vaheliste reaktsioonide puhul voib kasutada molekulide komplekte, mis aitavad paremini mdista tekkivaid aineid ning ka
tasakaalustamist. Vdimalusel saab kasutada VR programme.

Arvutamisiilesannete puhul voib kasutada lihtsustatud tilesandeid.

Joukohasem voib olla keskenduda enam erinevate ehitusmaterjalide kasutamisele ning erinevate ainete keskkonna saastamisele.
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Fiisika 8.klass ainekava

Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: fiiiisika

Kooliaste: 11 Klass: 8

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Fitisika Opetamisega pShikoolis taotletakse, et dpilane:

1) mdistab olulisi fiitisika mudeleid;

2) rakendab valemeid fiiiisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivsekskirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ninganaliiiisib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pohjendab fiilisika mudelite pohjal fiitisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fiitisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikateusaldusvaérsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiiiisikaliste ndhtuste ja kehade omadusteuurimiseks, analiiiisib katsetulemusi ning teeb

pohjendatud jareldusi.

Oppeaine kirjeldus:

Fiitisika on dppeaine, mis aitab arendada loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust.Fiitisika seletab loodusnéhtusi, loob mudeleid
ning on tihedalt seotud matemaatikaga.

FiitisikaOpetuses seostatakse Opitavat igapdevaeluga ning teiste loodusainete ja tehnoloogiaga. Aktiivdppevormide kasutamine, nagu
probleem- ja uurimuslik dpe, projektid ning dppekiigud, on oluline dpimotivatsiooni kujundamisel. Opetajad vdivadkohandada
Oppekava vastavalt Opilaste arengule, ning tehnoloogiliste vahendite ja IKTvoimaluste kasutamine on oluline kdigis dppeetappides.
Uurimusliku dppe kdigus omandavad Opilased mitmesuguseid oskusi, sealhulgas probleemide lahendamist ja uurimistulemuste

esitlemist.
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Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse

peegeldumine janeeldumine

Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmadvalgusallikad.
Valguse sirgjooneline levimine. Valgusvihk. Péike, tdhed.
Liitvalgus ja valguse spekter. Vari javarjutused. Kuu

faasid. Valguse peegeldumine ja neeldumine.
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid.
Mattpind. Mustad, valged javirvilised esemed. Valgusfilter.

Praktilised to6d:

1) téis- ja poolvarju uurimine;

2) varvilise valguse uuriminevalgusfiltritega;

Opitulemused:

Opilane:

suuruse ja valgusespektraalse koostise jargi;

korraldab vastavad katsed:

3) seostab peegeldunud valguse spektritesemete varvusega.

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise japeegeldumise seadust ning

konstrueerib nende pdhjal optilisi ndhtusi selgitavaid jooniseid ja

3) peegeldumisseaduse uurimine;

4) tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.

'Valguse murdumine

'Valguse murdumine tileminekul {ihest optilisest keskkonnast
teise. Téielik peegeldumine. Liitvalguse lahutamine spektriks.
Kumer- ja ndguslééts. Tdeline ja ndiline kujutis. Silm ja
ndgemine. Liihi-ja kaugnédgelikkus, prillid.

Praktilised to6d:

1) ladtsega tekitatud kujutiste uurimine;

2) laatse fookuskauguse ja optilisetugevuse madramine;

3) kumerlaétse (luubi) suurenduseuurimine.

Opitulemused:
Opilane:

1) rakendab valguse murdumise seaduspirasust lddtse
toopohimotte selgitamiseks ja probleemiilesandeidlahendades;

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilisetugevuse moistet;

ladtsede omadustega; konstrueerib kiirte kdiku kumer- ja

ndguslédtses, eristab tdelist jandivat Kujutist;

3) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist

4) selgitab jooniste jargi erinevate optilisteseadmete t66pShimotet;
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5) selgitab silma kui optilise siisteemi t06pShimotet ning lithi- ja

kaugnidgemisepohjuseid;

6) rakendab probleemiilesandeid lahendadesseost D = .

f

Liikumine ja joud
Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Hetk-ja keskmine Kiirus.

Litkumise graafiline kirjeldamine. Keha mass ja inertsus.

Tihedus. Kehade vastastikmoju. Joud.
Praktilised tood:

1) keha kiiruse maaramine kaudselmeetodil;
2) keha tiheduse maaramine kaudselmeetodil;

3) keha inertsuse uurimine;

Opitulemused:
Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha litkumist ning oskabseda graafiliselt
analtitisida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju ning selgitab kehade kiiruse
muutumist soltuvalt kehade massist ja vastastikmojukestusest;

3) teab, et vastastikmoju tugevustiseloomustab joud;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmisi seoseid: p = m ja

elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud.
Diinamomeetri to6pohimdte. Kehalemojuvate joudude

tasakaal.

4) jdou mddtmine diinamomeetriga. , =S
V t
Joud looduses Opitulemused:
Gravitatsioon. Raskusjoud. Hddrdumine,hddrdejoud. Kehade —(N)pilane:

1) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjouduja seostab seda keha

massiga;
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Praktilised tood:

1) hodrdejoudu vahendavate ja suurendavate tegurite
uurimine;
2) raskus-, hoorde- ja elastsusjoumdotmine;

3) clastsusjoudu mdjutavate teguriteuurimine.

2) uurib hoordejoudu ja seletab selle moju kehade litkumisele,
analiilisib graafiliselthordejou sdltuvust rohumisjdust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selletekkimise pohjuseid;

4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevatejoudude modtmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmist seost: F = mg

Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja iilesliikkejoud vedelikes ja
gaasides

Rohumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascaliseadus. Rohk erinevatel
siigavustel.
Ohurdhk, kdrg- ja madalrdhkkond. Ulesliikkejoud. Kehade
ujumise, uppumise ja heljumise tingimused.
Praktilised tood:

1) keha poolt pinnale avaldatava rohuméaaramine;

2) Shurdhu modtmine vai ilmavaatlusjaama ohurdhu

andmeteanaliiiis;

3) iilesliikkkejou uurimine.

Opitulemused:
Opilane:

1) kavandab ja teeb katse rohu méadramiseks,seostab rdhku kokkupuute

pindala ning rohumisjouga;

2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides javedelikes (Pascali seadus);
teeb katse vedelikes kehadele mojuva tilesliikkejou uurimiseks ja

selgitab katse tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab

nende seoseidloodusndhtustega;

4) seletab dhurdhu, vedelikusamba rohku jaiilesliikkejou moistet ning

rakendab neidloodusnéhtusi selgitades;
5) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmisi seoseid:

F
p= ;p=pgh;F =pgV
S u
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Mehaaniline t66, energia ja voimsus

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia.

Mehaanilise energiajaavuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.

Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

Mehaanika kuldreegel.
Praktilised tood:

1) mehaanilise t60 ja voimsuse médramine kehade
tOstmisel;

2) mehaanika kuldreegli uuriminelihtmehhanismidega.

Opitulemused:
Opilane:
1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia (potentsiaalse ja
Kineetilise energia), voimsuse ja kasuteguri moistet;
2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja tildisttoopdhimotet, rakendades
mehaanika kuldreeglit;

3) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmisi seoseid: A = F's ja

N:A
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Vonkumine ja laine

Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood. Heli tekkimine ja
levimine. Rist-ja pikilaine. Heli kdrgus ja valjus. Ultra- ja

infraheli. Miira ja miirakaitse. Korv ja kuulmine.
Praktilised to6d:

1) pendli vonkumise uurimine;

2) miira modtmine ja uurimine.

Opitulemused:
Opilane:

1) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutadesamplituudi, perioodi ja
sageduse maistet;

2) seostab vonkumist heli tekkimise jahelilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira tugevuse modtmiseks ning

muusikariistadeheli korguse ja sageduse vahelise seose uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmist seost: f = !
T

Fiiiisika ainekava 9.klass

Ainevaldkond: loodusained

Oppeaine: fiilisika

Kooliaste: 11

Klass: 9

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid:

Fiiisika dpetamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane:

1) maistab olulisi fiitisika mudeleid;

2) rakendab valemeid fiiiisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivsekskirjeldamiseks;
3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ninganaliiiisib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pohjendab fiitisika mudelite pdhjal fiilisikalisi néhtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fiilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikateusaldusvaarsust;
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pohjendatud jareldusi.

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiitisikaliste ndhtuste ja kehade omadusteuurimiseks, analiilisib katsetulemusi ning teeb

Oppeaine kirjeldus:

sealhulgas probleem- ja uurimuslikku opet.

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht dpilaste loodusteaduslikuja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.
Fiitisika seletab loodusnihtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiiiisika paneb aluse tehnika ja
tehnoloogia mdistmisele ning aitab védrtustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiilisikakursus késitleb vdikest osa fiilisikalistest ndhtustest ja

loob aluse, millel tekib hiljemtervikpilt fiiiisikast kui loodusteadusest.

Oppekava seob fiiiisika igapdevaeluga, matemaatika, tehnoloogia ja teiste loodusainetega ning rakendab mitmesuguseid aktiivdppevorme,

Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivdli. Juht. Isolaator. Laetud

kehadega seotudnihtused looduses ja tehnikas.
Praktilised too6d:

1) kehade elektriseerimise uurimine;

2) erinevate materjalide elektrijuhtivuseuurimine

Oppesisu: Opitulemused:
Elektriline vastastikmoju Opitulemused:
Kehade elektriseerimine hodrdumisel ja laengu iilekandel. Opilane:

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilistvastastikmoju;
2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu,
elektrivilja, elektrivoolu, vabade laengukandjate, elektrijuhi ja

isolaatori mdistet ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades.

Elektrivool ja vooluring

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk

elektroluitide

Opitulemused:

Opilane:
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lahustes. Elektrivoolu soojuslik,magnetiline, keemiline
toime.

'Voolutugevus ja selle mdodtmine. Vooluringi osad ja
elektriskeemid. Pingeja selle mo&tmine, Ohmi seadus.

Elektritakistus. Takistuse soltuvus juhimaterjalist ja

Praktilised tood:

1) elektroliiiidi vesilahuse elektrijuhtivuse
uurimine;

2) elektrivoolu toimete uurimine;

3) voolutugevuse ja pinge modtmine digitaalsete ja
analoogmdoteriistadega;

4) takistuse otsene ja kaudne mdotmine;

5) voolutugevuse, pinge ja takistuseuurimine juhtide jada-
ja roopiihenduse korral;

6) reostaadi takistuse uurimine.

mootmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja r66piithendus.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliiiitide vesilahustes
ningmetallides;

nimetab vooluringi osi ja selgitab nendeotstarvet; koostab
lihtsamaid elektriskeeme;

selgitab elektritarvitite ja elektriliste modteseadmete (oommeetri,
ampermeetri,voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid;

kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse moodtmiseks;

uurib jada- ja roopiihenduse korral seoseidvooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste vaartuste vahel ja analiitisibsaadud
tulemusi;

rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi

seoseid:
I=U;I:I =I;U=U +U R=
R 1 2 1 2

R+R;I=1+1;U=U =U;'=
1 2 1 2 1 2Rpg
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Elektrivoolu to6 ja voimsus

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu vdimsus. Tarviti nimivoimsus ja
nimipinge.
Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus.Liihis. Kaitse.

Kaitsemaandus.
Praktilised to6d:

1) koduste elektriseadmete energiatarbimise
uurimine;

2) elektritarvitite (mootor, LED, takisti)labiva voolu t66 ja
vOoimsuse madramine;

3) kiittekeha voimsuse uurimine.

Opitulemused:
Opilane:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 javoimsuse arvutamiseks
ning analiilisib saadud tulemusi;

2) médrab elektritarvitite koguvoimsuse, hindab selle vastavust
paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energiavaartuse ja
maksumuse;

3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaandusemaistet;

4) rakendab probleemiilesannete lahendamiseljargmisi seoseid:
A=1IUt; N =1U; Q = I°Rt

Magnetnihtused

Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvili. Magnetvilja joujooned.

Magnetpoolused.Maa magnetvili. Elektromagnet.

Elektrimootor ja elektrigeneraator kui

Opitulemused:
Opilane:

1) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusining seostab neid Maa

magnetvilja ja teistemagnetnédhtustega;
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energiamuundurid. Magnetnédhtusedlooduses ja tehnikas.

Praktilised tood:

1) magnetilise vastastikmoju ja magnetvilja joujoonte
uuriminepiisimagnetite ja rauapuruga;

2) kompassi kasutamine;

3) elektromagneti uurimine ja/voivalmistamine;

4) elektrimootori uurimine ja/vaivalmistamine.

2) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, kasutades néiteid ja

rakendusi tehnikas.

Aine ehitus. Soojusliikumine

Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud. Aineosakeste

liilkumise jakeha temperatuuri seos. Soojusliikumine ja

Termomeetrid ja temperatuuriskaalad.
Praktilised tood:

1) vedeliktermomeetri voi temperatuurianduri
kasutaminetemperatuuri (t) ja temperatuurimuutuse
(At) midramiseks;

2) difusiooni uurimine;

3) soojuspaisumise uurimine.

soojusliikumisega seotud nahtused: soojuspaisumine ja difusioon.

Opitulemused:
Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehadesoojuspaisumist

aineosakeste soojusliikumisega;

temperatuuriskaalasid.

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamisereegleid ning erinevaid
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Soojusiilekanne

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil. Siseenergia.
Soojushulk.Aine erisoojus. Soojusiilekanne.

Soojuslik tasakaal. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirgus.
Energia jadvuse seadus soojusprotsessides. Maa soojuslikku
tasakaalu m&jutavad nahtusedja kliima. Aastaaegade vaheldumine.

Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.
Praktilised tood:

1) soojusiilekande uurimine;

2) keha erisoojuse madraminekalorimeetriga.

Opitulemused:
Opilane:

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel soojusiilekande liike:
soojusjuhtivust,konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehadesoojenemisel ja
jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojusemdistet ning kavandab
katse keha erisoojuse méaramiseks;

4) analiitisib kehade soojuslike omaduste jasoojusiilekande
pohiomaduste jirgi igapdevaelu- ja loodusndhtuseid;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendadesseost: Q = cm(t2 — t1)

Aine oleku muutused

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine.Aurustumissoojus ja keemissoojus.
Kiituse kiittevaartus. Soojustehnilisedrakendused. Aine oleku

muutused looduses.
Praktiline too:

1) jaa sulamissoojuse méadraminekalorimeetriga.

Opitulemused:
Opilane:

1) selgitab keha siseenergia muutumistsulamisel, tahkumisel,
aurumisel ja kondenseerumisel;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse jakiittevaértuse tahendust;

3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga osatilesanneteks
taandatavaid soojusfiitisikakompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendadesjargmisi seoseid: Q = Am
,Q=Lm
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Tuumaenergia

Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis jaisotoobid.
Radioaktiivsus. a-, B- ja y- kiirgus. Kergete tuumade tihinemine.
Raskete tuumade 16hustumine ja ahelreaktsioon.

Tuumaenergia. Tuumareaktor. loniseeriv kiirgus ja

kiirguskaitse. Dosimeeter.

Opitulemused:
Opilane:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivsetlagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade {ihinemise ja raskete tuumade
16hustamise praktilistvaartust;

3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega

seotud ohtusid;
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